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vom Autor Uberarbeitet
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“The photographer, who combines
scientific method with artistic skill is in
the best possible position to do good
work”

(Hurter and Driffield, 1903)

1. Verbindung
von Wissenschaft
und Kunst

Das Zonensystem ist angewandte
Sensitometrie. Die Wissenschaft der
Sensitometrie wurde Ende des 19.
Jahrhunderts durch Hurter und Drif-
field in Amerika begriindet, die als
erste einen exakten Zusammen-
hang zwischen Belichtung und
Schwarzung von  lichtempfindli-
chem Material hersteliten. Sie ent-
deckten die Schwarzungskurve (D
log E — Kurve) und die Gradation als
Funktion der Entwickiungsdauer
(Gammawert). Obwohl ihr Ziel ein
kiinstlerisches war, ndmlich das voll-
kommene Negativ als Umkehrung
des Originals, blieben ihre Erkennt-
nisse den Kinstlern vorerst ver-
schlossen,

Erst ein halbes Jahrhundert spater

gelang es Ansel Adams und Fred Ar-
cher mit einem genialen Kunstgriff,
die Sensitometrie aus dem Labor
des Wissenschaftlers in das Atelier
desKinstlerszu holen,indem siedie
Logarithmen anschaulich in Bildzo-
nen Ubersetzten. Seitherist ernsthaf-
te Photographie die Verbindung von
Wissenschaft und Kunst, die es uns
ermoglicht, die geistigen Tonwerte
des visualisierten Bildes mit Hilfe der
Chemie kontrolliert in physikalische
Schwarzungen umzusetzen. Das
Zonensystem ist die Grammatik des
Photographen: sowie der Schriftstel-
ler an Grammatik und Syntax der
Sprache gebundenist, soistder Pho-
tograph an die Gesetze der Sensito-
metrie gebunden. Nurwer die Geset-
ze kennt, denen er unterworfen ist,
kann sich innerhalb ihrer Limiten frei
bewegen und sich kreativ entfalten.
Sowenig wie die Syntax den person-
lichen Stil und die Wortneuschop-
fung des Schriftstellers verhinder,
ebensowenig verhindert das Zonen-
system die Kreativitat des Photogra-
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phen, sondern es befahigt ihn viel-
mehr, die Mdglichkeiten und Gren-
zen des Mediums zu erforschen und
die wissenschaftlichen Erkenntnisse
und technischen Fortschritte kinst-
lerisch fruchtbar zu machen.

Die Vorstellung, d. h. das geistige
Bild, das der Photograph visualisiert
(mit seinem inneren Auge wahr-
nimmt), kann kontrolliert materiali-
siert werden. Erst diese Verbindung
von Technik und Imagination, von
handwerklichem Kénnen und visio-
narer Kraft ermdglicht groBe Photo-
graphie! Das Zonensystem ist ferner
ein unentbehrliches Hilfsmittel zur
Losung des photographischen
Hauptproblems: die Bewaltigung
der Motivkontraste. Durch gezielte
Belichtung vermittels Spot- oder
Nahmessung der Einzelzone und
darauf abgestimmte Entwicklung

. kdnnen die Mntivkontraste bildwirk-

sam ausgeglichen und exakt dem
Kopierumfang des VergroBerungs-
papiers angepalt werden. Zu hohe
Kontraste, die das Papier gar nicht
verkraften konnte, werden kompri-
miert und auf diese Weise die Lichter
geklart, Brillante Prints mit voller Ton-
wertskala (,full-scale prints”y vomtie-
fen Schwarz zum hohen WeiB resul-
tieren selbst bei schwachen Motiv-
kontrasten, die ohne korrigierende
MaBnahmen nur flaue Bilder erga-
ben. Fehlbelichtungen und Fehlent-
wicklungen sind praktisch ausge-
schiossen (mit Ausnahme von Pan-
nen) und gleichmaBige Negative er-
leichtern die Dunkelkammerarbeit in
einem nicht fir moglich gehaltenen
AusmaB. Der diffuse Grundsatz ,auf
die Schatten belichten und auf die
Lichter entwickeln” wird mit klaren
Vorstellungen und préazisen Inhalten
erfllit.

Das Zonensystem wurde vor allem
von Minor White, Richard Zakia und
Peter Lorenz weiterentwickelt, ver-
feinert und laufend den modernen
Entwicklern und Emulsionen ange-
paft.

flihrung in das Zonensystem

2. Einteilung der

Zonen

Der Verlauf einer SW-Photographie
von Tiefschwarz zu HochweiB wird
abgestuft in 9 Zonen wiedergege-
ben, die durch je eine Blende Belich-
tungsunterschied voneinander ge-
trennt sind, so daB die nachsthellere
Zone eine Blende mehr Licht erhal-
ten hat als die vorangehende. In
dieser geometrischen Reihe
(1,2,4,816,32,64,128,256) erhilt
also die Zone IX 256 mal mehr Licht
als die Zone |. Die Zonen werden
ublicherweise mit romischen Zahlen
numeriert, angefangen bei Tief-
schwarz mit Nummer | und aufho-
rend bei Hochwei mit Nummer [X.
Diefinf mittleren Zonenlllund Vilha-
benvolle Zeichnung, die angrenzen-
den Zonen Il und VIl schwache
Zeichnung und | und IX gar keine.
Spitzlichter konnen auf dem Negativ
in die Zonen X-XV zu liegen kom-
men, aberauf dem Papierwerdensie
alle gieich wei wiedergegeben.
Zone V ist das geometrische Mittel
und entspricht inihrem Grauwert der
Kodak-Graukarte mit 18 % Reflexion
(50% Reflexion entsprachen dem
arithmetischen Mittel).

Durch gezielte Belichtung und dar-
auf abgestimmte Entwicklung kann
jeder Tonwert beliebig hell oder dun-
kel wiedergegeben werden, indem
man diesen MeBwert in die entspre-
chende Zone plaziert. Der Grauwert
der Kodak-Graukarte z. B. wird durch
2 Blenden Unterbelichtung zur Zone
lll, also zwei Stufen dunkler, aller-
dings wird dann die ganze Ubrige
Grauskala ebenfalls um diese zwei
Werte parallel verschoben. Ein Ton-
wert kann also jeweils beliebig pla-
ziert werden, alle Ubrigen sind dann
festgelegt, nur die Werte der Lichter
kdnnen noch durch verlangerte oder
verkirzte Entwicklung verschoben
werden. Die geometrische Reihe der
Blendenwerte ergibt eine starre




Skala, die aber durch abgestimmte
Entwicklung (N-2 bis N+2) und An-
wendung von Farbfiltern elastisch
gehandhabt werdenkann, z. B. Kom-
pression der Tonwertskala durchver-
kiirzte und Expansion durch verlan-
gerte Entwicklung, Verschiebung
der Blauwerte durch Gelbfilter etc.

Das Zonensystem ermoglicht uns,
auf die Schattenzu belichtenundauf
die Lichter zu entwickeln, und zwar

nicht aufs Geratewohl, sondern
exakt geplant, so daB wir zum voraus
wissen, daB die bei der Aufnahme
am Motiv gemessene Helligkeit aim
Negativ die Dichte b erhalten wird:
SW-Negative werden auf die Zonen
lloder!ll belichtet und darauf solange
entwickelt, bis die Zone VIl oder VIl
die gewlinschte Dichte erreicht hat.
Durch Spot- oder Nahmessung wird
in der Regel die Zone Il gemessen
(dunkelste Zone mit voller Schatten-
zeichnung) und vom gemessenen
Wert zwei Blenden abgezahlt. Wenn
wir den gemessenen Wert ohne Kor-
rektur Gberndhmen, wirden wir Zo-
ne lll der Zone V zuordnen: Da der
Belichtungsmesser auf die Zone V
geeicht ist, macht er bei der Spot-
messung aus jeder Einzelzone ein
mittleres Grau, er plaziert also jede
Zone in die Zone V! Dieses mittlere
Grau mussen wir nun durch Ab-oder
Zuzahlen der Blendenwerte der ent-
sprechenden Zone zuordnen. Wenn
ich auf die ZoneV belichte,indemich
den MeBwert der Graukarte Uber-
nehme, dann erhélt die Zone Il bei
dieser Belichtung 4 x weniger, und
die Zone VIli 8 x mehr Licht als die
Zone V, well sie 4 x weniger resp. 8 X
mehr Licht reflektieren als Zone V.
Wenn ich also vermittels Spot- oder
Nahmessung die Zone ill messe,
dann muB ich vom MeBwert zwei
Blenden abzihlen, und wennich die
Zone VIl messe, drei Blenden dazu-
zahlen, damit die Zone lil dunkel und
die Zone VIl weiB statt grau wird.
Wir kdnnen jede beliebige Zone ein-
zeln messen und sie in der entspre-
chenden Skala plazieren, was durch
zwei Beispiele illustriert werden soll:

a) Landschaftsphotographie
(Polaroid Typ 52)

Da Polaroidmaterial positiv ist, mis-
sen wir auf die Lichter belichten und
auf die Schatten entwickeln. Wir
messen mit Spotmesser eine Gewit-
terwolke und offnen darauf die Blen-
de um 2 1/2 Blenden, um die Wolke
in die Zone VII-VIII zu plazieren. Da-
rauf messen wir die dunkelste Stelle,
in der wir noch Zeichnung wollen, al-
sodie Zonelll. Betragt die Differenz 4
Blenden, dann ist der Motivikontrast
normal und wir kénnen die Aufnah-
me normal entwickeln. Vermullich
ist bei diesem Beispiel der Kontrast
groBer und wir missen die Skala
durch leichte  Unterentwicklung
(3/4 normaly verkiirzen. Bei groBen
Kontrasten hilft bei diesem Material
nur Vorbelichtung auf Zone Il (Grau-
karte 3 Blenden unterbelichten).

b) Portrétphotographie
(SW-Negativ)

Die menschliche Haut der weien
Rasse entspricht ungefahr der Zone
VI (Durchschnittswert), ist also eine
Blendenstufe heller als die Graukar-
te. Bei der Spot- oder Nahmessung
plaziert der Belichtungsmesser die
Haut in die Zone V und wir missen
durch Offnung der Blende um einen
vollen Wert den Belichtungsmesser
Kkorrigieren, damit wir die gewiinsch-
te Zone VI erhalten. Anstelle der
Nahmessung auf die Haut konnen
wir auch die Graukarte messen und
den gemessenen Wert unverandert
Ubernehmen. In beiden Fallen erhal-
ten wir selbstverstandlich den glei-
chen Lichtwert,

Im Prinzip wird jedoch auf die Schat-
ten belichtet (Zone Il oder II) und auf
die Lichter entwickelt.

Am einfachsten ist es, die Zone Il zu
bestimmen, also diejenige Schatten-
zone, die noch schwache Zeich-
nung aufweist. Wenn wir die Zone |l
messen und vom MeBwert drei Blen-
den abzahlen, erhalten wir den glei-
chen Lichtwert, wie wenn wir die
Graukarte messen wirden. Eine
Graukarte ist aber nicht immer zur
Hand oder sie kann nicht in jedem
Fall mit motivgleichem Licht be-
leuchtet werden. Letzteres ist haufig
der Fall in der Landschaftsphotogra-
phie.

Das gezielte Plazieren des Einzel-
meBwertes in die entsprechende

Zone durch Offnen oder SchlieBen
der Blende um einzeine Stufen hat
nichts mit Uber- oder Unterbelich-
tung zu tun, sondern stellt bloB eine
Korrektur des auf ein mittleres Grau
geeichten Belichtungsmessers dar.
Von Uber- oder Unterbelichtung
sprechen wir korrekterweise nur
dann, wenn wir vom Mittelwert (also
von der Graukarte) abweichen und
die ganze Skala parallel verschie-
ben. Durch Unterbelichtung der
Graukarte um eine Blende (oder
durch Messung der Zone Il und
SchlieBen um vier, statt um dreiBlen-
denwerte) verschieben wirdie ganze
Grauskala um eine Zone nachunten,
durch Uberbelichtung entsprechend
nach oben. Am besten geht man bei
der Belichtungs- und Kontrastmes-
sung in folgenden Schritten vor (sie-
he Planfilm-FaB):

1. Spotmessung der Schattenzone
(ergibt Zone V)

2. Zuordnung zur gewlinschten Zo-
ne durch Addition der entspre-
chenden Lichtwerte resp. Blen-
denstufen

3. Spotmessung der
(ergibt Zone V)

4. Zuordnung zur gemessenen Zo-
ne durch Subtraktion der entspre-
chenden Lichtwerte resp. Blen-
denstufen

5. Kontrastmessung und G-Korrek-
tur (Empfindlichkeitskorrektur)

6. Filterfaktor,

7. BewuBte Uber- oder Unterbelich-
tung (emotionale Steigerung)

Diese sieben Schritte ergeben den

effektiven Lichtwert flr die Aufnah-

me.,

Wer dltere nichtbeschichtete Objek-

tive verwendet, muB auch noch de-

ren Streulichtfaktor berticksichtigen.

Auch eventuelle Abweichungen der .

Blenden- und VerschluBwerte soll-

ten hier ausgeglichen werden.

Wer das Verfahren standardisiert

und getlibt hat, wird feststellen, daB

das Zonensystem die Belichtungs-
messung auBerordentlich verein-
facht und beschleunigt (ein nicht zu
unterschatzender Vorteil fir den

Landschaftsphotographen, der bei

widrigem Wetter arbeiten muB!). Auf

der Planfilmkassette braucht dann
nur noch die erforderliche Entwick-
lung (z. B. ,N+2") notiert zu werden.

Trockentibungen mit Spotmeter und

Planfilm-PaB sind sehr zu empfeh-

len.

Lichterzone



4. Ausgleich des
Motivkontrasts
durch Entwicklung

Der Motivkontrast zwischen der dun-
kelsten und hellsten Zone mit voller
Zeichnung betragt vier Blenden, d. .
1:16 (die fUnf mittleren Zonen 1l-VI|
entsprechen einer Blendendifferenz
von vier Stufen). Beim normalen Mo-
tivkontrast von 1:16 wird normal (N)
entwickelt zu einem Gradienten von
0,53. Ist der Motivkontrast eine Blen-
de geringer, also 1:8, dann muB
er durch verlangerte Entwicklung
um eine Zone ausgedehnt werden
(N41), der Gradient betragt dann
0,63. Dadieverlangerte Entwicklung
die Schwarzungskurve anhebt {(der
Film also empfindlicher wird), muB
gleichzeitig die Belichtung um ein
Drittel bis eine halbe Blendenstufe
nach unten korrigiert werden, damit
die Dichte der Zone | erhalten bleibt.
Die N+1 Entwicklung verlangt also
eine Unterbelichtung von 1/3 bis 1/2
Blende (je nach Film-Entwicklerkom-
bination). Betrdagt der Motivkontrast
nur 1:4,.muB zu einem Gradienten
von 0,8 entwickelt und die Belich-
tung um 1/2 bis 2/3 Blenden nach
unten korrigiert werden.

Grundsétzlich werden die Negativ-
dichten der Schattenzonen mit der
Belichtung und diejenigen der Lich-
ter mit der Entwicklung Korrigiert.

Ist der Motivkontrast eine Blende gro-
Ber als normal, also 1:32, dann muB
die Tonwertskala durch verktrzte
Entwicklung um eine Zone kompri-
miert werden (N-1). Man muB eine
halbe Blende lberbelichten, um den
durch die verkiirzte Entwicklung be-

dingten Empfindlichkeitsverlust aus-
zugleichen. Bei diesem Motivkon-
trast wird zu einem Gradienten von
0,45 entwickelt. Bei einem Motivkon-
trast von 1:64 wird die Belichtung
um eine ganze Blende Korrigiert und
zu einem Gradienten von 0,4 entwik-
kelt (N~-2).

Dieser Kontrastausgleich vermittels
gezielter Belichtung und darauf ab-
gestimmter Entwicklung ermoglicht
die Wiedergabe der Motivkontraste
von 1:4 bis 1:64 auf ein Papier der-
selben Gradation, in der Regel auf
Spezial (Gradation Nr. 2). Siehe Ta-
belle 1.

Kleinere und groere Motivkontraste
mussen zusatzlich mit der Papier-
gradation ausgeglichen werden. Der
Motivkontrast 1:125 wird N-2 be-
handelt und das Negativ auf Weich
statt auf Spezial vergroBert. Der Kon-
trast 1:2 wird N+2 behandelt und
auf Normal vergroBert.

Der Gradient wird (leicht abwei-
chend vom Contrast-index Cl von
Kodak und vom Kontrast-Gradien-
ten G von liford) definiert als Schwar-
zungsdifferenz zwischen den Zonen
VIl und |, geteilt durch die Differenz
der Blendenstufen (6 Blenden =
A1,8):

Gn= \£|1 8| Gradient fir Normal-
entwicklung

Die Dichtenverstehen sich als Nega-
tiv-Dichten lber Schleier gemessen,
wobei die Zone | eine Dichte von 0,1
{ber Schleier aufweisen sollte. Die
Zone 0 entspricht dem unbelichte-
ten Negativrand und hat bei Planfil-
men eine Dichtevonca.0,1bis0,2,je
nach Empfindlichkeitsklasse und
Entwicklungsdauer.

Der Normalgradient von 0,563-0,56
fUr Kaltlichtgerate paBt normalerwei-

Motivkontrast Ausgleichs- Negativ- Empfindlichkeits- .
=Vl entwicklung Gradient korrektur
(G-Korrektur)
in Blendenwerten*
1:4 (2 Blenden) N+2 0,8 1/ bis 1 schlieBen
1:8 (3 Blenden) N-+1 0,63 1/a bis & schlieen
1:16 (4 Blenden) N 0,53 (I-Vl) Keine
1:32 (5 Blenden) N-1 0,45 0 bis 2 6ffnen
1:64 (6 Blenden) N-2 04 1/ bis 1 6ffnen

(* je nach Film-Entwicklerkombination)

Tabelle 1

Die Negative passen in einem Kaltlichtgerat auf ,Spezial” (Nr. 2) und in einem KondensorvergréBerer auf

Weich" (Nr. 1)

se auf ,Spezial” (Nr. 2). Der Negativ-
kontrastumfang solite beim Kaltlicht-
gerat etwas groBer sein als der Ko-
pierumfang des VergréBerungspa-
piers. FlirKondensorgerdte mit Opal-
lampe und Doppelkondensor be-
tragt der Normalgradient flir das glei-
che VergroBerungspapier ungefahr
0,4. Er wird durch den Callier-Effekt
stark vergroBert (siehe S. 11). Bevor
man mit Kalibrieren beginnt, muB
man unbedingt das eigene Vergro-
Berungsgerat ausmessen: der Kon-
trastverlust im Kaltlichtgerat und die
Kontraststeigerung im Kondensor
sind entscheidende Faktorenim Ka-
librierungsprozes.

Das Zonensystem wird so kalibriert,
daB die kritische Schwiérzung des
Negativs von 0,1 liber Schleier in die
Zone | fallt, und zwar bei Benutzung
der personlichen photographischen
Ausristung und bei Normalbelich-
tung (Graukarte vier Blenden unter-
belichten) und Normalentwicklung
(N). Alle Variablen des eigenen La-
bors miissen dabei inbegriffen sein,
als da sind: Lichtverlust im Objektiv,
Streulicht im Kamerainnern, Belich-
tungsmesser, Thermometer, Ent-
wicklungsgewohnheiten, Bewe-
gungsrhythmus etc. Der Filmherstel-
ler ermittelt die ASA-Zahl ohne Ver-
wendung eines Photoapparates, le-
diglich mit Hilfe eines normierten
Stufengraukeils. Seine Angaben
sind deshalb flruns nureinungeféh-
rer Anhaltspunkt, in der Regel liegt
die kritische Schwarzung von 0,1
{iber Schieierungefahrinder Zone |,
wenn man nach Herstellerangaben
belichtet und entwickelt. Die nomi-
nale Empfindlichkeit wird also erheb-
lich modifiziert durch die personliche
Ausriistung. Meist mu3 man 3 DIN
nach unten korrigieren, um die kriti-
sche Schwarzung in die Zone | zu
plazieren, Dadie Belichtungsmesser
der verschiedenen Hersteller ohne
weiteres um einen ganzen Blenden-
wert differieren konnen, ist es un-
moglich, die publizieten Tabellen
und Kurven einfach zu tibernehmen.
Sie sind bloB Ausgangspunkt fir die
eigene Kalibrierung, die uns
niemand abnehmen kann. Normier-
te Stufengraukeile stellen eine
unzulassige Abkirzung dar, weil sie
die ganze Ausristung umgeht, die
wir fur die bildmaBige Photographie
benutzen muissen. Als Ausgangs-
punkt flir die eigene Kalibrierung die-



nedie Faustregel: vondernominalen
Empfindlichkeit 3 DIN abz&hien und
nach Herstellerangabe entwickeln
ergibt ungefédhr N flir Kaltlichtgeréate
auf ,Spezial”. Werflrdie Kalibrierung
die Graukarte unter der Reprobe-
leuchtung photographiert, muB die
Kunstlichtempfindlichkeit einstellen,
die fir panchromatische Fiime in der
Regel 1 DIN weniger betragt als fir
Tageslicht wegen des erhohten
Gelbanteils des Lichtes.

Tal

Der hier vorgestellte Planfiim-PaB ist
eine modifizierte Version der ,expo-
sure record chart” von Ansel Adams,
die auf den Weston-Belichtungs-
messer abgestimmt war. Dieser Be-
lichtungsmesser maB in c/ft2 (cand-
les per square foot) und besal eine
drehbare Skala mit den Zonen I-VII,
die mit dem MeBwert zur Deckung
gebracht werden konnte. Dieses op-
timal auf das Zonensystem abge-
stimmte Instrument wird leider nicht
mehr hergestellt. Die meisten mo-
dernen Belichtungsmesser messen
in Lichtwerten (LW) resp. Exposure
Values (EV).

Der Planfilm-PaB enthalt alle wesent-
lichen Aufpahme- und Entwick-
lungsdaten: Ort, Datum, Zeit, Motiv,
Wetter, Lichtverhalinisse, Motivkon-
trast und Ausgleichsentwickiung,
Filmtyp und Empfindlichkeit, Belich-
tungsmesser, Objektiv, Filter, Kame-
raverstellung, Belichtungsdaten
(Blende und VerschluBzeit) und Ent-
wicklungsangaben (Entwicklet, Ver-
dinnung, Temperatur, Entwick-
lungszeit). Am geeignetstenist Post-
kartengroBBe: man kann in diesem
Fall den Planfilm-PaB zusammen mit
einem 4x5 Planfilm in einem ge-
eigneten Kuvert aufbewahren. Auf
der Rlckseite kann man sich die
wichtigen Daten fuir die Prints notie-
ren.

Diefolgende Skala auf dem Planfilm-
PaB dient zur Zuordnung der Mef3-
werte (LW) zu den Zonen: Siehe
Tabelle 2

(die zur Kontrastmessung ausge-
wéhlien Zonen werden angekreuzt).
Um die MeBwerte der Spot- oder
Nahmessungindie entsprechenden
Zonen zu plazieren, gehen wir wie
folgt vor:

1. Schaltenmessung
(Zonen il oder {If)

Wirmessen beispielsweisedie Zone
I (dunkelste Schatten mit voller
Zeichnung) und tragen den gemes-
senen LW oben in der Kolonne V ein
(im obigen Beispiel die Zahi 10).
Wenn wir die Aufnahme mit diesem
LW helichten wiirden, erhielten wir
eine Uberbelichtung von zwei Blen-
den. Um dies zu vermeiden, zahlen
wir nun nach links die entsprechen-
den LW dazu (Addition), bis wirin der
Kolonne lll angelangt sind:
10...11...12. Wir miissen also mit
LW 12 belichten. Wenn wir beim glei-
chen Motiv Zone Il messen wiirden,
erhielten wir den LW 9 zum Eingang
in Zone V, miBten dafiir aber nach
links bis zur Kolonne Il addieren: 9. ..
10...11...12.Das Resultat ist selbst-
verstandlich dasselbe.

2. Lichtermessung und Bestim-
mung des Motivikontrastes

Wirmessendie Zone VIl (hellste Bild-
partie mit voller Zeichnung) und tra-
genden erhaltenen LW wiederinder
Kolonne V ein (der Belichtungsmes-
ser macht ja aus jedem Einzelwert
ein mittleres Grau), diesmal aber in
der unteren Zeile. Dann zahlen wir
nach rechts die LW ab (Subtraktion),
bis wir die gleiche Zahl erhalten ha-
ben wie bei der Schattenmessung:
15...14...13...12. Dader LW 12 in
die Zone VIl fallt statt in die Zone VI,
mussen wir den zu hohen Motivkon-
trast (5 statt 4 Blenden von lll-VIl) um
eine Zone zusammendrlcken, also
N-1entwickeln. Wirkreuzen also bei
JAusgleich” N—-1 an und entnehmen
der Tabelle, daB zwecks G-Korrektur
(Empfindlichkeitskorrektur) 2 LW
abgezahit werden muB. Wir erhalten
also schiieBlich LW 1114,

Wenn wir zur Lichtermessung die
Zone VHI benutzen (beispielsweise

| 1 I T X

v
4 )

A2 4

Tabelle 2

wenn die Zone VIl fehlt oder nur un-
genau bestimmt werden kann), er-
halten wir beim gleichen Motiv einen
LW mehr, namlich 16, miissen dann
aber bis zur Kolonne (X abzahlen, bis
wir die Zahl 12 erhalten. Wir sind eine
Blende zu hoch und miissen N-1
entwickeln,

Nach Zuz&hlen nach links und Ab-
zahlen nach rechts muB in beiden
Zonen, die wir zur Kontrastmessung
ausgewadhlt haben (mit einem Kreuz
bezeichnet), derselbe Lichtwert ste-
hen: ist dies nicht der Fall, dann ist
der Motivkontrast nicht normal und
wir missen zur Ausgleichsentwick-
lung greifen. Steht unter den beiden
Kreuzen dieselbe Zahl, ist der Kon-
trast normal und wir konnen normal
(N) entwickein. Siehe Tabellen 3
und 4.

Zwei Bildbeispiele mit Planfilm-Pai
©B
Tonwertskala

Bild Nr. 1: Baum im Gegenlicht mit
Spiegelungen im Wasser resp. an
der Eisflache. Schneebedeckte Ge-
gend, Nebel mit durchscheinender
Sonne. Mischung von diffusem und
gerichtetem Licht, Der Kontrast war
geringer als vermutet wegen der Re-
flexion der Schneeoberflache: 7
Blendenstufenvonder Zone Il bis zur
Zone VI, also eine Blende zuviel.
Dies ergibt N—-1 Entwicklung. Ver-
wendung eines Gelbfilters, um die
Zeichnung im Schnee zu verbes-
sern. Die Sonneisthinterdem Baum-
stamm versteckt zur Vermeidung
von direkter Sonnenstrahlung ins
Objektiv. Kontrastmessung zwi-
schen Zone ll (Baumstamm)und Zo-
ne VIl (Himmel). Der Himmel wurde
in Zone VIl plaziert, um ihn auf dem
Papier eine Spur dunkler als weiB
wiederzugeben. Der Schatten des
Baumstamms auf der Schneeober-
flache gehort zur Zone VI, der
Schnee mit voller Zeichnung zur Zo-
ne VIl und die gleiBende Schneefla-
che im Hintergrund zur Zone IX oder
hoher. VergroBerung auf Agfa Brovira
Normal, ohne Nachbelichtung und
ohne Abwedeln. Die Ubrigen Daten
enthnehme man dem Planfilm-PaB
Nr. 1. Siehe Tabelle 5.

@ Beispiel fur Expansion der
Tonwerte

Bild Nr. 2: Verschneite Eiche im

Nebel



15

Tabelle 3
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Beispiel fiir N+ und Kontrastmessung von lli — VIl

P | x| x

Tabelle 4
Beispiel fiir N-2 und Kontrastmessung von Il — Vil

Tabelle 5
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Der durchschnittliche Kontrast einer
Nebelaufnahme, zwischen Zone |l
und VIl gemessen, wird kaum mehr
als 1:8 (3 Blenden) betragen. Unter
diesen Umstédnden ergédbe die inte-
gralmessung ein  hoffnungslos
flaues Bild, ein graues Einerlei ohne
Schwarz und WeiB. Nur das Zonen-
system hilft hier weiter, wenn man
das Resuitat nicht dem Zufall Uber-
lassen will. Dank der Reflexion der
Schneeoberflache zeigt der dunkle
Baumstamm gute Zeichnung, kann
also in die Zone |l plaziert werden
(wollen wir den Stamm schwarz und
ohne wesentliche Zeichnung, dann
plazieren wir ihn in die Zone |l). Die
Differenz zum Schnee im Vorder-
grund betragt bloB drei Blenden. Um
den Schnee nicht allzu grau werden
zu lassen, heben wir ihn durch N-+1
Entwicklung um eine Zone an. Der
Himmel fallt so in Zone VI, was uns
eine leichte Tonigkeit im Print ge-
wahrleistet. Das Resultat ist ein bril-
lantes Bild mit solidem Schwarz und
hellem WeiB3, vergroBert auf Agfa
Brovira Normal chne Abwedeln und
ohne Nachbelichten: einfach Papier
unter den VergréBerungsrahmen le-
gen und mit der Standard-Belich-
tungszeit belichten. Alle Negative
von N-2 bis N+2 sind ja gleich dicht
und verlangen ungefahr (mit kleine-
ren Abweichungen) die gleiche Be-
lichtungszeit. Siehe Tabelle 6.

Die Standard-Belichtungszeit kali-
brierter Negative wird folgenderma-
Ben bestimmt:

Man schneidet die Planfilme aus der
Normal-Kalibrierung (N} so zurecht,
daB die Zonen i und Vil zusammen
in die Negativblihne gelegt werden
konnen. Die Standard-Belichtungs-
zeit ist dann ermittelt, wenn sich die
Zone |l von Zone | (tiefschwarz) und
die Zone VIl von Zone IX (papier-
weiB) unterscheidet. Bei den Expan-
sionen N-4-1 bis N+3 unterscheidet
sich auch noch Zone 0 (unbelichte-
ter Negativrand) von Zone |, was bei
den Kompressionen kaum noch der
Fall sein wird. Hier missen Einbufen
in Kauf genommen werden. Mit Ab-
wedeln wird man jedoch in den mei-
sten Fallen auch die Differenzierung
zwischen O und | bewerkstelligen
kdnnen, falls dies (berhaupt er-
wilnscht ist.




Bitdbeispiel Nr. 1
Baumim Gegenlicht (N-1) auf Agfa Brovira Normal
Kontrast 1:32 (llI-VII)
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Bildbelsplel Nr. 2
Baum im Nebel (N-+1) auf Agfa Brovira Normal
Kontrast 1:8 (llI-Vil)

Beispiele fiir Zonenwerte

Die Zonen 0 und | sowie direkte Lichtquellenund glédnzende

Oberfléchen dilrfen zur Messung nicht benutzt werden.

Durchschnittswerte flr panchro-
matischen Film, bezogen auf die
Graukarte mit 18% Reflexion:

0 (unbelichteter Negativrand) tief-
schwarz

| schwarz ohne Zeichnung, unter-
schieden von Zone 0

il dunkelste Schatten mit schwa-
cher Zeichnung, fast schwarz,
schwarze Textilien, dunkler Tan-
nenwald im Schatten

Il dunkelste Schatten mit voller
Zeichnung, dunkle Textilien,
feuchte Erde, dunkler Tannen-
wald im Sonnenlicht

IV dunkles Laub und Gras, dunkle
Felsen, dunkelblauer Himmel mit
mittlerem Gelbfilter, Schattenpar-
tie im sonnenbeschienenen Ge-
sicht

V Graukarte mit 18% Reflexion
zugspunlct

tiefblauer Himmel (Nord), graue
Felsen, verwittertes Holz, helles
Laub und Gras, dunkle Haut
(braungebranntes Gesicht),
dunkle Wolker. im blauen Him-
mel
helle Haut (Durchschnitt), Gesicht
im diffusen Licht, sonnenbe-
schienene Gesichtshaut, helle
Kalkfelsen, hellblauer Himmel,
hellgrauer Himmel, schwach be-
deckter Himmel (Zyrrusschleier),
Schatten im Schnee in sonnen-
beschienener _andschaft, gelbe
Farbe
Vil hellste Bildpartie mit voiler Zeich-
nung, helle Textlien, Schnee
(Durchschnitt), hohe Zyrruswol-

\%

ken im blauen Himmel, wei} in
der Reproduktion von SW Fotos

VIl hellste Bildpartie mit schwacher
Zeichnung, Spitzlichter auf Ge-
sichtshaut, weiBe Textilien im
Sonnenlicht, bedeckter Himmel
(Regenwetter), weiBe Kumulus-
wolken im blauen Himmel,
Schnee im vollen Schatten

IX weiB ohne jede Zeichnung, glan-
zende weiBe Oberflache, weiRe
Wolkenin Sonnennahe, glanzen-
der Schnee im vollen Scnnen-
licht

X=XV Lichtquelien, gespiegelte
Lichtquellen (auf dem Papier wie
IX) konnen zur Messung nicht
verwendet werden.
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Tabelle 7

Der Normalgradient Gy ist gemessen von | bis VII. Zwischen Il und Vil ist er etwas gréBer (ca. 0,

' 7; £ “fébwarzunyf/fwue (Wormalgradsent )

6), siehe Tabelle 8,
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Tabelle 9
Die Kurve bezieht sich auf Tabelle 1 auf Seite 3, also auf ein Kaltlichtgerit. N~3 liegt bei ca, 6% Min. und N-4 bei ca. 6¥4 Min. N+ 3 ist nur fur Kondensor-
gerate moglich (siehe letzte Seite). Obige N~2 Entwicklung (G = 0,4) ist fur Kondensorgeréte Normal.
Der praktisch nutzbare Spielraum fiir Ausgleichsentwicklungen reicht ungeféhr von G=0,3-0,8. Das ergibt fiir Kaltlicht die Spannweite von N-4 bis N+ 2
und fiir Kondensorgerate N~-2 bis N+ 3. Fir sehr hohe Motivkontraste (bis 1: 250 von llI-VH) ist also ein Kaltlichtgerat besser geeignet.

Literatur

@ Ansel Adams

— Camera and Lens

— The Negative

— The Print

— Natural Light Photography

— Artificial Light Photography

— Polaroid Land Photography
Diese klassischen Lehrblcher wur-
den mehrmals neu aufgelegt, zuletzt
1981ff im Verlag Little, Brown und
Company in Boston. Eine deutsch-
sprachige Ausgabe dieses umfas-
senden Lehrwerkes erscheint im
Christian-Verlag in Miinchen. Bisher
sind Band 1 und 2 erschienen.

@ White/Zakia/lL.orenz

The New Zone System Manual, Mor-
gan & Morgan, 4th printing, New York
1978

Sehrempfehlenswert als Ergénzung
zu den Blchern von Ansel Adams.

® Dowdell lli/Zakia

Zone Systemizer for Creative Photo-
graphic Contro!, Morgan & Morgan,
New York 1973

@ Joseph Saltzer
Zone System Calibration Manual,
Amphoto, New York 1979. Saltzer
zeigt eine Kalibrierungsmethode
ohne Densitometer.

® Photo Lab Indey, lifetime edition,
Morgan and Morgan, New York

Die englischen Biicher sind in Euro-
pa schwer erhédltlich. Man wende
sich an die Buchhandlung Linde-
mann in Koln, NadierstraBe 4, die alle
Titel vorratig hat.

Leider gibt es meines Wissens keine
deutschsprachigen Autoren, die
zum Thema ,Zonensystem” Erwah-
nenswertes publiziert haben, obwohl
diese geniale Tonwertkontrolle heu-
te anndhernd 40 Jahre alt ist!



in der ,Einflihrung in das Zonensy-
stem” ging es darum, das Prinzip
der Tonwertkontrolle ganz allge-
mein zu erlautern, ohne ndher auf
bestimmte Geréte, Filme, Papiere
und Entwickler einzugehen. Alle
Zahlen im ersten Teil sind deshalb
cum grano salis zu verstehen. Die
allgemein Ubliche grobe Untertei-
lung in Kaltlicht- und Kondensorge-
rate gendgt in der Zonenfotografie
nicht: der Callier- und der Sireu-
lichteffekt sind wichtige Konstanten
der Ausrlistung, die exakt ausge-
messen und im Kalibrierungspro-
zeB berlicksichtigt werden missen.
Die Bestimmung der Gradienten fir
die verschiedenen Papiersorten ist

Von W. Munier

anschlieBend eine simple arithmeti-
sche Angelegenheit. Die folgenden
Ausfihrungen zeigen, wie man
einen Film mit Hilfe eines behelfs-
maBigen Densitometers Kalibriert,
um in einem Kondensorgerat einen
full-scale-print  (VergroBerung  mit
voller Tonwertskala) zu erzielen. £s
ist dabei zweckmagig, den Negativ-
gradienten (entgegen der Darstel-
lung auf S. 3) zwischen den Zonen
[l und VIl zu bestimmen. Die Kali-
brierungsmethode ist so detailliert
dargestellt, daB sie von jedem
ernsthaften Fotografen mit der (bli-
chen Laborausristung auf jede be-
liebige Film-/Entwickler-Kombina-
tion Ubertragen werden kann. Fur

Kaltlichtgeréte wird einfach an Stel-
le des Callierfaktors der Streulicht-
faktor ermittelt, der den Negativkon-
trast verkleinert: Projektionskon-
trast dividiert durch Negativkontrast
ergibt einen Faktor kleiner als 1.
Alle Kalibrierungen wurden mit dem
Sironar N 5.6/180 mm MC ermittelt.
Objektive ohne MC-Beschichtung
liefern Negative mit schwacheren
Kontrasten, was durch langere Ent-
wickiung ausgeglichen werden
muB. Aber solche Variablen sind im
KalibrierungsprozeB8  automatisch
beriicksichtigt, sofern man die gan-
ze Fotoausristung miteinbezieht
und den ProzeB nicht mit normier-
ten Stufengraukeilen abkirzt.

Lall photographers use the Zone Syslem, whether
they know it or not")

1. Was heiBt
kalibrieren?

Das Zonensystem ermdglicht uns,
die drei GroBen Motivkontrast, Ne-
gativkontrast und  Kopierumfang
des VergroBerungspapiers durch
gezielte Belichtung (Spotmessung)
und abgestufte Entwicklung so auf-
einander abzustimmen, daB die
Motivkontraste von 1:4 bis 1:64
(gemessen von Zone Il bis VII) Ne-
gative gleicher Dichte ergeben, die
sich ohne Abwedeln und Nachbe-
lichten aul ein Papier derselben
Gradation vergroBern lassen, in der
Regel auf ,Spezial* oder ,Normal®.
Diese Abstimmung des Negativ-
kontrastumfangs auf den Kopierum-
fang des VergroBerungspapiers un-
ter Einbezug der persodnlichen Aus-
riistung nennen wir Kalibrierung.
Wir wahlen als Beispiel den HP5-
Planfilm in Kombination mit D-76
Entwickler (identisch mit [D-11).
Diesen Film wollen wir auf Agfa
Brovira PE ,Spezial" kalibrieren,
das einen Kopierumfang von unge-
fahr 0.9 hat, gemessen von [I-Vill.

1) White/Zakia/Lorenz, The New Zone System Ma-
nual, Morgan & Morgan, 4th printing, New York
1978
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Der Kalibrierungsprozess umiaBt

folgende Vorgénge:

1. Kalibrierung der Negative durch
abgestufte  Ausgleichsentwick-
lung (funf Stufen von N—2 bis
N+2) unter Berlicksichtigung
des Callier-Effekis

2. Eichung des Belichtungsmes-
sers dergestalt, daB die kritische
Schwarzung von 0,1 Uber Schiei-
er in die Zone | fallt.

3. Standardisierung des Entwick-
lungsprozesses (Temperatur, Be-
wegungsrhythmus,  Erwérmung
wéhrend der Entwicklung)

alles unter Einbezug der personii-

chen photographischen  Ausri-
stung (Fotoapparat, Belichtungs-
messer, Thermometer, VergroBe-

rungsapparat etc). Diese Kalibrie-
rung, Eichung nnd Standardisie-
rung ist Voraussetzung fir reprodu-
zierbare Ergebnisse und fir geplan-
te Photographie.

Das Zonensystem ist vor allem fur
die Landschaftsphotographen von
unschatzbarer Bedeutung, weil sie
an Ort und Stelle die Beleuchtung
nicht beeinflussen konnen und die
Motivkontraste gerade bei den in-
teressantesten Beleuchtungsarten
am groBten (Gegenlicht) und am
kleinsten (Nebel) sind. Weil der Zo-
nenphotograph die sensitometri-

schen Grenzen seines Materials
genau kennt, kann er bis zum
auBersten gehen und auch schwie-
rigste  Gegenlichtaufnahmen  auf
Anhieb realisieren, bei denen die
{iblichen Praktiken versagen und
hoéchstens eine aufwendige Ver-
suchsreine zum Ziel fuhren kann
(aber nicht muB). Diese geplante
Fotogralie an Stelle von trial and
error spart nicht bloB Zeit und Ma-
terial, sondern ermoglicht uns die
kontrollierte Umsetzung unserer vi-
suellen Vorstellung in ein konkretes
Bild und fordert die Entfaltung des
kreativen Potentials ohne techni-
sche Tricks und Gags. Die ameri-
kanische Uberiegenheit basiert vor
allem auf dem technischen know
how. Das Zonensystem ist in den
USA seit Jahrzehnten populér, bei
uns jedoch nahezu unbekannt. In
den deutschsprachigen Zeitschrif-
ten und Lehrblchern wird das Zo-
nensystem kaum erwahnt, ge-
schweige denn grindlich behan-
delt. Daflir werden uns bis zum
UberdruB sensitometrische Mér-
chen erzahlt vom hochempfindli-
chen Film, der die groBen Kontra-
ste besser bewdltigt als der niedrig-
empfindliche, obwohi beide Filme
zum gleichen Gradienten entwickelt
werden! Der Zonenfotograf
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Fig.1 Der Callier-Effekt in Abh&ngigkeit vom
Negativkontrast (lineare Interpolation)

Beispiel mit Cal!ierfaktor1—'2 = 1,25

0,95

lernt aber beim Kalibrieren der Aus-
gleichsentwicklungen, da nur die
Negativgradation Uber den Kon-
trastumfang entscheidet und diese
ist einzig und allein eine Frage der
Entwicklungszeit. Jeder Film, ob
hoch- oder niedrigempfindlich,
kann steiler oder flacher entwickelt
werden durch Verlangerung oder
Verklrzung der Entwicklungszeit.
Wer seine Filme im Zonensystem
kalibriert hat, kennt den genauen
Grad dieser Anpassung an den
Motivkontrast, das AusmaB an
Empfindlichkeitsgewinn oder -ver-
lust und er weiB zum voraus, daB
der am Motiv gemessene Lichtwert
X in die Zone y plaziert im Negativ
die Dichte z erhalten wird.

2. Der Callier-Effekt

Nach seinem Entdecker genannter
Effekt, der darin besteht, daB der
Negativkontrast in der Projektion
eines Kondensorgerates verstarkt
wird. Die Ursache des Phanomens
liegt in der ungleichen Streuung
der geblndelten und gerichteten
Lichtstrahlen an den Silberpartikeln
in der Filmemulsion: in den Partien
hoher Schwérzung ist die Streuung
groBer als in den wenig gedeckien
Schattenpartien. Es geht also in
den dichten Schichten mehr Licht
verloren als in den dinnen. Daraus
resultiert eine Kontrastverstarkung.
Wir bezeichnen in der Folge diesen
verstarkten Kontrast Projektions-
kontrast im Gegensatz zum bloBen

Der Streulichtfaktor im Kaltlichtgerét wird analog ermittell wie der Callierfaktor. Er ist aber
kleiner als 1 (GroBenordnung 0,9 —0,85), vermindert also den Negativkontrast,

Negativkontrast. Dieser Verstéarker-
effekt ist abhéngig von der Beschaf-
fenheit der Kondensoren (Doppel-
oder Halbkondensoren) und der Art

.der Lichtquelle (Klarglas — oder

Opallampe). In Kaltlicht-VergroBe-
rungsgeraten mit  diffusem Licht
gibt es diesen Effekt nicht. Die Ne-
gative werden deshaib entweder zu
einer steileren Gradation entwickelt
oder auf ein harteres Papier vergré-
Bert. Der Callier-Effekt kann in den
verschiedenen Kondensorgeraten
sehr unterschiedlich sein. Er kann
aber auf dem Grundbrett des Ver-
groéBerungsgerates (also in der Pro-
jektion) leicht gemessen werden.
Dazu gendgt ein empfindlicher Be-
lichtungsmesser mit MeBsonde(z. B.
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Profi-lab Aufsatz des Profisix u. a.).
Zu diesem Zweck messen wir den
Negativkontrast zuerst auf einem
Leuchtpult mit Opalscheibe (diffu-
ses Licht) und anschlieBend den
Projektionskontrast unter dem Ver-
gréBerungsapparat. Der VergroBe-
rungsmaBstab spielt dabei keine
Rolle. Beim Linhof RC 45 (Opallam-
pe mit Doppelkondensor) wird ein
Negativkontrast von 0,95 (3'/4 Blen-
de) auf 1,2 (4 Blenden) verstarkt.
Der gleiche Negativkontrast wird
mit dem Zusatzkondensor flir Klein-
bild bloB auf 1,05 (3'/, Blenden) ver-
starkt. Dieser dritte Kondensor
schwacht also den Callier-Effekt
stark ab. Wer zwischen die Kon-
densoren und die Negativbihne
eine Opalglasscheibe legt (in das
Kondensor-Gehause, um eine Seit-
wartsabstrahlung zu vermeiden),
beseitigt den Callier-Effekt fast vol-
lig. Die Opalscheibe schiuckt aller-
dings ungefahr zwei Blenden Licht
und die Scharfe leidet darunter. Der
Weichzeichnereffekt ist jedoch hie
und da erwiinscht (verkratzte Nega-
tive) und knochenharte Negative
aus friiheren Zeiten kdnnen mit die-
ser Scheibe leichter vergroBert wer-
den.

Der Callier-Effekt des eigenen Ver-
gréBerungsgerates muB also aus-
gemessen und bei der Kalibrierung
entsprechend berlcksichtigt wer-
den: Papierumfang

i aat = —aplerumiang
Negativkontrast = Callierfakior

Der Callier-Effekt im Linhof RC 45
ist ziemlich groB und steigert den
Negativgradienten von 0,4 auf 0,5.
Beim KaltlichtvergroBerer muB3 der
Negativkontrast etwas groBer sein
als der Kopierumfang des Ver-
gréBerungspapiers (siehe S. 3).

: __ Papierumtfang
Negativkontrast = Streulichtfaktor

3. Der Kopierumfang der
VergroBerungspapiere

Der Kopierumfang (inkl. Callier-Ef-
fekt!) der Agfa Brovira PE-Papiere
betragt flr einen full-scaled-print
(volle Tonwertskala von Zone |l bis
VII) ungeféhr

0,7 - 0,8 fiir ,Normal*

(Gradation 3)

08— 1,0 fur ,Spezial*

(Gradation 2)

1,0 — 1,4 far ,Weich"

(Gradation 1)
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Die Schwankungen von Packung
zu Packung sind relativ groB. Die
Herstellerempfehlung, die Negative
zu einem Gradienten von 0,55 zu
entwickeln (liford) ergibt auf ,Spe-
zial" einen over-scaled-print, auf
dem die Zonen il und Vil fehlen.

In der modernen Photographie
(berwiegen diese over-scaled-
prints, sei es, daB sich der Ge-
schmack gewandelt hat und ein
print mit tiefen zeichnungslosen
Schatten und kalkigen Lichtern un-
serem modernen Empfinden bes-
ser entspricht; sei es, daB die Pa-
piere héarter geworden sind, ohne
daB man die Negative darauf kali-
briert hat. Wer jedoch seine Negati-
ve den heutigen Papieren anpaBt
und fir einen full-scaled-print kali-
briert, kann jederzeit durch die
Wahl der néachstharteren Papiergra-
dation einen over-scaled-print her-
stellen. Was aber auf dem Negativ
fenlt, kann nicht mehr durch nach-
tragliche Dunkelkammer-Maniputa-
tionen herbeigezaubert werden. Ein
optimales Negativ, das genau auf
den Papierumfang kalibriert wurde,
bietet einfach mehr Mdaglichkeiten
der Interpretation: wenn die Tech-
nik stimmt, hat der Kinstler mehr
Spielraum zur kreativen Entfaitung
und muB nicht aus der Not eine Tu-
gend machen.

Die Bestimmung des Kopierum-
fangs muB auf empirischem Weg
erfolgen, weil es sich nicht bloB um
eine sensitometrische Frage han-
delt, sondern auch unser subjekti-
ves Empfinden eine Rolle spielt.
Nehmen Sie aus threr Sammiung
ein lhrer Meinung nach optimales
Negativ. Wahlen Sie nun diejenige
Papiergradation aus, die von die-
sem Negativ einen full-scaled-print
liefert, chne Abwedeln und Nachbe-
lichten. Die Zonen |l und Vil mus-
sen sich, wenn ohne Zeichnung,
wenigsten im Ton von tiefschwarz
resp. Papierwei unterscheiden.
Die Differenz zwischen Zone 0 (un-
belichteter Negativrand) und Zone |
hingegen wird von den modernen
VergroBerungspapieren kaum mehr
sichtbar differenziert. Zone IX ist
reines Papierwei3. Messen Sie nun
den Kontrastumfang des Negativs
in der Projektion Ihres Vergro-
Berungsgerdates und Sie haben
einen Zusammenhang zwischen
Projektionskontrast und Papiergra-

dation unter Berlcksichtigung des
Callier-Effekts und lhres personli-
chen Geschmacks., Messen Sie
nun mehrere Negative in dieser Art
und ermitteln Sie auf diese Weise
den Kopierumfang lhrer bevorzug-
ten VergroBerungspapiere. Wohi-
verstanden, lhre auf empirische Art
gefundene Relation braucht weder
mit meinen obigen Angaben noch
mit denjenigen des Herstellers
{bereinzustimmen. Die Angaben
von liford liefern einen over-scaled-
print mit den Zonen il — Vil; um
einen full-scaled-print zu erhalten,
missen wir zur nachstweicheren
Gradation greifen. Die Kalibrierung
gibt Ihnen ein flexibles Werkzeug in
die Hand, mit dessen Hilfe Sie in
Zukunft  gleichméaBige  Negative
nach |hrem persdnlichen Ge-
schmack erhalten werden, die Sie
in jedem Fall auf das Papier lhrer
Wahl! vergréBern kdnnen. Abwedeln
und Nachbelichten dienen thnen in
Zukunit dazu, das expressive Po-
tential Ihrer Negative zu verstérken
und nicht mehr dazu, falsch kali-
brierte Negative zu korrigieren. Der
Einsteiger ins Zonensystem kann
jedoch auch vorerst mit meinen
obigen persodnlichen Erfahrungs-
werten arbeiten und erst mit zuneh-
mender Vertrautheit mit der Materie
davon abweichen. Das Zonensy-
stem ist sehr elastisch und kann je-
dem persoénlichen Geschmack und
jeder Stilrichtung angepaft werden.
Es gibt keine starren Regeln und
oft entscheidet das dsthetische Ge-
wissen gegen die sensitometri-
schen Grundsétze. Harte Negative
auf weiches Papier ergeben nicht
dieselben Ergebnisse wie weiche
Negative auf hartes Papier. Ich zie-
he das letztere entschieden vor,
aber die Wahl ist letztlich eine Fra-
ge des Geschmacks und dartber
laBt sich bekanntlich trefflich strei-
ten. Die Ubergénge zwischen den
Papiergradationen sind selbstver-
standlich flieBend und oft liefert die
nachsthohere Gradation mit Abwe-
deln und Nachbelichten das brillan-
tere Resultat. Aber dieses Verfah-
ren ist bei komplizierten Silhouet-
ten (z.B. Baume) nicht immer an-
wendbar. Der Geschicklichkeit sind
auch hier Grenzen gesetzt. Gerade
bei diesen Motiven zeigen sich die
Vorteile des Zonensystems und
des genauen Kalibrierens.



4. Die Abhingigikeit der
Filmempfindlichkeit vom
Kopierumfang des Ver-
groBerungspapiers

Wir koénnen den Kopierumfang der
VergroBerungspapiere auch sensi-
tometrisch bestimmen mit Hilfe
eines normierten Durchsichts-Stu-
fengraukeils z. B. Kodak T-14 mit
Abstufungen von 0,15 (entspre-
chend '/, LW). Wir erhallen ohne
Abwedeln und Nachbelichten fol-
gende Resultate (siehe Abb. S.17)
von [[=VIll,

,Weich"

(Gradation 1) : 8 Stufen = 1,2

,opezial

(Gradation 2) ; 6 Stufen = 0,9

.Normal”

(Gradation 3) : 5 Stufen

Agfa Brovira PE

0,756

I

Agfa Brovira ,Spezial* auf Baryt-Ba-
sis hat einen Kopierumfang von
1,05 (7 Stufen) und liegt zwischen
Weich* und ,Spezial“ der PE-Va-
riante.
_Selbstverstandlich kann man den
“Kopierumfang aller Papiere mit Ab-
wedeln und Nachbelichten vergro-
Bern, aber das ist nicht bei allen
Motiven mdglich. )
Der Kopierumfang von 0,9 fur ,Spe-
zial* PE (3 Blenden) muB dem Pro-
jektionskontrast zwischen Zone I
und VHI entsprechen, wenn wir
einen full-scaled-print (VergroBe-
rung mit voller Tonwertskala zwi-
schen Il und Vill) wollen. 0.9 mis-
sen wir durch den Calliedaktor 1,25
dividieren (siehe Fig. 1). Dies ergibt
den Negativkontrast 0,72 zwischen
Il und VIl auf dem Leuchipult ge-
messen, entsprechend 2,4 Blen-
denwerten.
Das Verhaltnis von output (2,4 LW)
zum input (6 LW) ergibt den Gra-
dienten G = 04. Der Gradient ist
eine Verhaltniszah!l und gibt an, um
wieviel der Motivkontrast auf dem
Negativ verkleinert wird. Gradient
0,5 heiBt output = '/, input. Je groé-
Ber der Motivkontrast, umso kleiner
muB der Gradient sein, um Negati-
ve gleicher Dichte zu erhalten. Der
normale Motivkontrast zwischen
Zone 1l und Vill betragt 6 Blenden.
Dies ergibt fir Normalentwicklung
(N) den Normalgradienten Gy =0,4.
Bei ,Spezial* auf Baryt-Basis ergibt

Dichle (outpot) /Megadii

Gradient = outpet o B olivhentrard
. thpvd Mofivhossrard
P oM ’/
//// UU/PU/ 29 Uy
- Tnpot & L >
Befichteng (tmpvt) / Modiv

Fig.2 Der Negativgradient ist das Verhdltnis von output zu input (Negativkontrast dividiert durch Motiv-

kontrast).

sich der Negativgradient 0,46. Wir
missen also unser Negativ eine
Ausgleichsstufe hérter entwickeln,
wenn wir auf das klassische Baryt-
papier kalibrieren oder umgekehrt
gesagl: die flachere Negativent-
wickiung fiir das PE-Papier hat
einen Empfindlichkeitsverlust von 1
DIN zur Folge. Wenn wir also die
strengen Qualitatskriterien eines
full-scaled-prints auf das neue PE-
Papier anwenden, missen wir die
Negative eine Ausgleichsstufe wei-
cher (flacher) entwickein und
gleichzeitig unsern Belichtungs-
messer um 1 DIN nach unten korri-
gieren. Dann erhalten wir aber mit
PE-Papier sogar eine leichte Stei-
gerung gegenitber dem klassi-
schen  Barytpapier, weil die
Schwarzen tiefer und die WeiBen
reiner sind. Der Print auf PE-Papier
wird dadurch eine Nuance brillanter
als derjenige auf Baryt, und zwar
ohne jeden Verlust in der Tonwert-
skala. Aber zuerst miissen wir unse-
re Negative neu kalibrieren. Der
Empfindlichkeitsverlust von 1 DIN
ist in der GroBbildphotographie be-
langlos. Die modernen PE-Papiere
sind ein Gewinn, vorausgesetzt, die
erhodhte Brillanz ist erwlnscht und
die Kalibrierung neu angepaft. Un-
sere é&lteren (héarteren) Negative
missen auf ,Weich"-PE vergroBert
werden, und das ist ohne Zweifel
ein Verlust, weil die Schwarzen und
WeiBen von ,Weich* mit denjeni-
gen von ,Spezial” nicht vergleich-
bar sind. Die Prints auf ,Weich* wir-
ken flauer und die Schatten sind
weniger detailliert, auch wenn die
Negative stimmen.

Der verkilrzie Kopierumfang der
PE-Papiere bedingt also eine fla-
chere Negativgradation und diese
ist mit einem Empfindlichkeitsver-
lust verbunden. Die Wahl unseres
VergroBerungspapiers hat deshalb
einen direkien EinfluB auf die Film-
empfindlichkeit: wenn wir auf ein
hartes Papier kalibrieren, verlieren
wir Empfindlichkeit, bei einem wei-
chen gewinnen wir. Aber im Zonen-
system wissen wir ja bereits bei
der Aufnahme, auf welches Papier
wir vergréBern wollen (und kdnnen).
in der Kontroverse ,Barytpapier
contra PE-Papier® hat man selt-
samerweise das Negativ ausgelas-
sen. Negativ und Positiv bilden
aber bei der Beurteilung der Ton-
wertskala ein Ganzes. Die Ton-
wertskala ist namiich — mathema-
tisch gesprochen — nichts anderes
als die Multiplikation der Negativ-
mit der Positivschwarzungskurve.
Das Negativ vermittelt zwischen
Motiv und Bild und steht deshalb
im Zentrum des Zonensystems, Es
ist keine feste GroBe, sondern kann
dem Motiv einerseits und dem Pa-
pier andererseits flexibel angepaft
werden. Wer die Mihe dieses Kali-
brierens auf sich nimmt, wird reich-
lich belohnt und ist erst noch unab-
hangig von Herstellerangaben, die
uns immer noch einen Negativgra-
dienten von 0,565 (liford) fir Konden-
sorgerate empfehlen, obwohl sich
ein solches Negativ nur mit Abwe-
deln und Nachbelichten auf der
weichsten zur Verfigung stehen-
den Gradation vergroBern 1aBt! Ko-
dak empfiehlt den Gradienten 0,42
und ermoglicht auf ,Spezial“ einen
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full-scaled-print mit leichtem Abwe-
deln und Nachbelichten.

Die Plazierung der kritischen Dichte
von 0,1 Gber Schleier in die Zone |
ergibt einen (scheinbaren) Empfind-
lichkeitsverlust von ungeféhr 3 DIN
und die Herabsetzung des Negativ-
gradienten von 055 auf 04 hat
nochmals einen (reellen) Empfind-
lichkeitsverlust von ca. 2 DIN zur
Folge. Wir mlssen also von der
Herstellerangabe 5 DIN abziehen,
um im Kondensorgerét einen full-
scaled-print auf Agfa Brovira PE
.Spezial” zu erzielen. Qualitat in der
Photographie muB in DIN bezahlt
werden!

5. Die stimmung der
Gradienten flir die Aus-
gleichsentwicklung

Wenn wir fir den Kopierumfang
von Agfa Brovira PE ,Spezial* den
Mittelwert 0,9 zugrunde legen und
durch den Callierfaktor 1,25 dividie-
ren (siehe Fig. 1), erhalten wir einen
Negativkontrastumfang (auf dem
Leuchtpult gemessen) von 0,72 zwi-
schen den Zonen Il und VIl fr eine
VergroBerung mit voller Tonwert-
skala. Dies ergibt fir den normalen
Motivkontrast 1:64 von Il bis VI
(resp. 1:16 von Il bis VII) den Nor-
malgradienten 0,4. Der Projektions-
gradient betragt 0,5, siehe Fig. 2.
Die Gradienten flr die Ausgleichs-
entwicklung werden nun so be-
stimmt, daB in allen Féllen ein Ne-
gativ gleicher Dichte entsteht mit
konstantem Kontrastumfang 0,72
von I bis VIII.

Ist der Kontrast eine Blende kleiner
(also 5 Blenden von |l bis VIl statt
6), dann mussen wir steiler entwik-
keln, um die Zone VI in die Zone
VIl anzuheben: Normal plus 1
Zone, abgekirzt N+1. Der Gra-
dient fir 5 Blendenwerte (1,5) be-
tragt dann

=V _2fe 22 048

Ist der Motivkontrast hingegen eine
Blende gréBer (also 7 Blenden-
stufen zwischen Il und VI, resp. 5
Blenden zwischen lll und Vii), dann
miussen wir flacher entwickeln, um
die Zone IX durch verkirzte Ent-
wicklung um eine Zone zu senken;
Normal minus 1 Zone, abkirzt
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Fig.3 Bestimmung der Gradienten flr die Ausgleichsentwicklung. Ziel ist ein Negativ gleicher Dichte, ge-
geben durch die Konstante 0,72. Die N+ 1 Entwicklung hebt die Zone VIl in Zone Vil und die N—1 Ent-
wicklung verklrzt die Zone IX zur Zone VIII. Die Zor:a IX hat also in der N~ 1 Entwicklung die gleiche Dich-

te wie die Zone VIl in der Normalentwicklung.

N—1. Der Gradient flr 7 Bienden
(2,1) berechnet sich wie folgt:

= 2t e 034

Die Gradienten fir N —2 (Motivkon-
trast 8 Blenden von Il — VIII) und fir
N+ 2 (Motivkontrast 4 Blenden von
Il bis VIII) berechnen sich sinnge-
maBs. Wir erhalten 0,3 resp.,0,6.

6. Die Dichtemessung am
Negativ und die
Schwiarzungskurve

Als behelfsmaBiges Densitometer
verwenden wir einen handelsiibli-
chen hochempiindlichen Belich-
tungsmesser, wie sie zur Matt-
scheibenmessung verwendet wer-
den (Profisix mit Profi-Flex-MeBson-
de o.4a). Als Lichtguelle dient ein
Leuchtpult mit Leuchtstoffréhren
und Opalscheibe. Da die Beleuch-
tung auf einem solchen Leuchtpult
nicht Gber die ganze Flache gleich-
masig ist, markieren wir mit einem
Filzschreiber die genaue MeBstelle
(Kreis). Die Leuchtstoffréhren brau-
chen etwa 5 Min. Aufwarmzeit, bis
sie regelméaBig strahlen. Nun wird
zuerst das Densitometer geeicht,
Wir messen zuerst ohne Negativ
die Leuchtstarke innerhalb des
markierten Kreises, dricken die
MeBtaste, drehen den Zeiger in
Nullstellung und drehen an der
ASA-Skala solange, bis der Zeiger
auf dem LW 10 steht. Wir eichen
also unser Densitometer auf die

Zaht 10: dies ist der Nullpunkt un-
serer Skala. Nun kdnnen wir ein
Negativ auf die MeBstelie legen und
die Differenz zum Nullpunkt mes-
sen, dabei entspricht der Zeiger-
ausschlag von 1 LW einer Dichte-
zunahme von 0,3. Mit dem Profisix
sind Genauigkeiten bis Dichte 0,05
{(entsprechend '/, LW) mdglich und
das genugt fir unsere praktischen
Zwecke vollig.

Wenn wir nun die Lichtwerte =
Blendenwerte = Zonenwerte eines
Stufengraukeils (input) auf der Ab-
szisse und die Dichtewerte (output)
auf der Ordinate eines Koordina-
tensystems eintragen, erhalten wir
die klassische D log E-Schwaér-
zungskurve (E = Exposure), siehe
Fig. 4 als Beispiel (S. 15).

7. Kalibrierungsprozess

Es empfiehlt sich dringend, sehr
sauber und genau zu arbeiten, nur
so ist die Reproduzierbarkeit ge-
wahrleistet. Die Temperatur des
Entwicklers sollte aut '/, Grad
genau bestimmt werden. Die Ent-
wicklungszeit wird solange variiert
(auf /a4 Min, genau), bis der Kon-
trastumfang zwischen Zone il und
VIll zwischen 0,7 und 0,75 liegt (das
sind 2'/, bis 212 LW am Belich-
tungsmesser). Noch groBere Ge-
nauigkeit ist sinnlos, weil sie dann
innerhalb der MeBtoleranz der In-
strumente und der Schwankungen
der chemisch-physikalischen Pro-
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zesse liegt. Die genaue Kalibrie-
rung einer unbekannten Film/
Entwickler-Kombination ohne Her-
stellerangaben erfordert ungefahr
5-7 1 unverdinnter Entwickler und
40-50 Planfilme. Der Zeitaufwand
ist relativ groB (2 Tage oder ein
Weekend), weil man jedes Ver-
suchsset zuerst vollig trocknen las-
sen muB, bevor es densitometrisch
vermessen werden kann. Die
Trocknung darf nicht mit einem
HeiBluftgerat beschleunigt werden,
weil diese Prozedur die Gradation
der Negative beeinfluBt. Entwickeln,
Fixieren, Wassern und Trocknen
mussen genau den Ublichen Ge-
wohnheiten entsprechen und weit-
gehend standardisiert sein. Ferner
brauchen wir eine Reprobeleuch-
tung, am besten in der Dunketkam-
mer, um die Schwankungen des
Tageslichts voéllig auszuschalten.
Ein Spannungskonstanthalter er-
leichtert die Aufgabe. Eine Kodak-
Graukarte, ein Leuchtpult und ein
hochempfindlicher Belichtungs-
messer, der sich als behelfsmasi-

ges Densitometer verwenden 148t
vervolistdndigen die Ausristung.
Fur die Messung der Graukarte
miissen wir unbedingt denjenigen
Belichtungsmesser verwenden, mit
dem wir normalerweise die Motive
ausmessen. Flr die densitometri-
schen Messungen hingegen kann
ein anderes Gerat benutzt werden,
weil wir mit ihm nicht absolute Hel-
ligkeitswerte, sondern nur relative
Dichteunterschiede messen.

Es kann nicht genug betont wer-
den, daB die hier publizierten Kur-
ven und Tabellen nur fir meine
Ausristung und meine Entwick-
lungsgewohnheiten stimmen und
nicht einfach Ubernommen werden
kbnnen. Sie dienen bloB als Aus-
gangspunkt flr die eigene Kalibrie-
rung.

Die Graukarte wird nun auf dem
Grundbrett der Reproanlage zen-
triert und schwarz maskiert. Die Re-
prolampen werden solange ver-
stellt, bis die ganze Flache der
Graukarte vollig gleichméaBig be-
leuchtet wird. Die Distanz der Lam-

5> Exposare& (twor)

wm.
24,0081

pen zur Graukarte wird so einge-
stellt, daB sich der MeBwert mit der
Skala deckt (keine Zwischenwerte).
Der Fotoapparat wird auf unendlich
eingestelit und so nahe an die
Graukarte herangefahren, bis der
Ausschnitt im Sucher (Mattscheibe)
nur noch ungefahr die Halfte der
Graukarte umfaBt. Die Kamera da-
bei nicht etwa auf die Graukarte
scharfstellen, weil sonst der Aus-
zug mitbertcksichtigt werden muB-
te. Flr eine 4 x5-Kamera eignet
sich ein langbrennweitiges Objektiv
mit Compur 1 VerschluB mit Drittel-
blenden von 5.6 bis 64 (z. B. Siro-
nar 180). Diese Spannweite ist groB
genug, um die Belichtungsreihe
von N—2 zu Uberbricken. Sonnen-
blende benutzen.

Wir kénnen nun mit der Arbeit be-
ginnen und interpretieren zuerst die
Herstellerangaben (Datenblatter
oder Photo Lab Index). Uber den
HP5-Planfilm und ID — 11 (identisch
mit D —76) erhalten wir folgende
Angaben: 320 ASA und 412 Minu-
ten, um in unverdinnter LOsung ein
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G von 0,4 zu erhalten. Die Kontrast/
Zeit-Kurve ist nur fur die unverdinn-
te Losung erstellt, aber wir kdnnen
dem Blatt entnehmen, daB 7 Minu-
ten in unverdlinnter Losung einer
Zeit von 12 Minuten in 1:1 verdinn-
ter Losung entspricht. Wir multipli-
zieren also die 4%2 Minuten mit
dem Faktor 12/7 und erhalten 734
Minuten als Ausgangspunkt.

Die vom Hersteller angegebenen
26 DIN beziehen sich auf den Gra-
dienten 0,55, flr 0,4 missen wir un-
gefahr zwei DIN abziehen. Ferner
muB 1 DIN abgezogen werden, um
die Kunstlichtempfindlichkeit zu er-
halten. SchlieBlich 3 DIN abziehen,
um die Dichte von 0,1 Ober Schieier
in die Zone | zu plazieren. Wir erhal-
ten 20 DIN/80 ASA und starten mit
dieser Kunstlichtempfindlichkeit
(entsprechend 100 ASA Tageslicht)
unser erstes Versuchs-Set fir Nor-
malentwickiung. Wir belichten auf
den ersten Planfilm die Zonen 0, |
und !i und auf den zweiten die Zo-
nen Vil und VII. Wir legen die erste
Kassette ein, ziehen den Schieber
1/3 und belichten die Zone | (Grau-
karte vier Blenden unterbelichten,
vgl. Schema S.17). Darauf ziehen
wir den Schieber nochmals 1/ und
wiederholen die Belichtung fir die
Zone |. Die Zone lI hat damit die
doppelte Belichtung erhalten. Das
unbelichtete Filmdrittel ergibt Zone
0 = Schleier (entspricht dem unbe-
lichteten Negativrand). Der zweite
Planfilm wird sinngemaB belichtet.

Wir ziehen den Schieber zur Halfte
und belichten die Zone VIl (Grau-
karte zwei Blenden Uberbelichien,
siehe Schema), darauf ziehen wir
den Schieber ganz und belichten
nochmals die Zone VII (ergibt Zone
VIII). Diese beiden belichteten Plan-
filme entwickeln wir nun in 12 Liter
D —76 (oder ID—11) 1:1 verdunnt
734 Minuten lang entsprechend un-
serem  standardisierten  Bewe-
gungsrhythmus. Wie Ublich fixieren,
wassern und trocknen lassen. Bei
der nun folgenden densitometri-
schen Messung nur die Filmmitte
benutzen (Lichtabtall zum Rand)
und mehrere MeBwerte mitteln.

Zwischen Zone 0 und | muB das
MeBgeréat '/, LW ausschlagen (ent-
sprechend 0,1 Dichte). Ist die Diffe-
renz kleiner als ein Drittel, missen
wir nochmals ein DIN abzahlen, ist

16

sie groBer als '/, missen wir 1 DIN
dazuzéhlen.

Nun wird die Differenz zwischen
Zone |l und VIl gemessen. Zu die-
sem Zweck zuerst Zone Il messen
und den MeBwert auf LW 10 stel-
len. Darauf Zone VIl messen. Der
MeBwert von VIl muB zwischen
LW .8/, und 8/, liegen, entspre-
chend einem Dichteumfang von 0,7
bis 0,75. Ist der MeBwert kieiner als
81/, muB die Entwicklungszeit ver-
langert, ist er groBer als 8'/,, muB
sie verkurzt werden.

Beim Normalgradienten 0,4 betragt
die Dichtedifferenz far 1 DIN zwi-
schen Zone 0 und 1l ungefahr 0,033,
bei den Kompressionen ist die Dif-
ferenz kleiner und bei den Expan-
sionen groBer. Wir stellen fest, dafB
der Kontrast zwischen Zone Il und
VIIl mehr als 212 LW betragt. Wir
verkilirzen deshalb die Entwick-
lungszeit um 12 Min. (bei N +2 kor-
rigieren wir ganze und bei N—2
viertel Minuten). Wir belichten unser
zweites Versuchs-Set und entwik-
keln 7t4 Min. lang in frisch ange-
setztem Entwickler. Diesmal sollte
es klappen, sonst wiederholen. Die
Zone | kann nur mit der ASA-Zahl
korrigiert werden (,auf die Schatten
belichten") und die Differenz zwi-
schen Zone It und VIII nur mit der
Entwicklungszeit (,auf die Lichter
entwickeln"). Es geht nicht darum,
daB die Zone VI eine bestimmie
Dichte erreicht, sondern darum,
daB die Differenz zwischen Il und
VI stimmit.

Wenn nach wiederholten Versu-
chen (die Zahl der Versuche ist
sehr von der Erfahrung abhéngig)
die Dichte 0,1 Uber Schieier in die
Zone | plaziert ist und die Differenz
zwischen Il und VIII stimmt, ist un-
ser Belichtungsmesser auf das Zo-
nensystem geeicht und die Normal-
entwicklung kalibriert. Ist ein Dich-
tewert vollig danebengeraten, emp-
fiehlt es sich, vorrangig die Ver-
schluBzeit zu UGberprifen und die
entsprechende Zone mit einer an-
deren Blenden/VerschluBzeit-Kom-
bination zu wiederholen.
Wohlverstanden: an der nominalen
Filmempfindlichkeit  (Herstelleran-
gabe) haben wir nichts geandert,
die wird nach DIN - resp. ASA-
Norm festgelegt. Wir kbnnen hoch-
stens bedauern, daB diese Norm
der photographischen Praxis nicht

besser entspricht. Die Eichung des
Belichtungsmessers auf das Zo-
nensystem missen wir selbst be-
sorgen. Der scheinbare Empfind-
lichkeitsverlust wird jedoch bei der
Belichtungsmessung wieder wett-
gemacht: wer mit 400 ASA auf die
Schatten mift und diesen MeBwert
unverandert Ubernimmi, abeitet mit
derselben ,eftektiven” Filmempfind-
lichkeit wie der Zonenfotograf, der
mit 100 ASA auf die Zone |l belich-
tet und zum MeBwert zwei LW/EV
addiert (also die Blende um zwei
Stufen schlieBt!). Das zweite Ver-
fahren ist nur wesentlich genauer
und bewuBter und stimmt im Ge-
gensatz zum ersten mit der Grau-
karte (berein!

Wir eichen also bei der Kalibrie-
rung unseren Belichtungsmesser
auf die Graukarte (=Zone V) der-
gestalt, daB die Zone | die Dichte
0,1 Uber Schleier aufweist.

Fir die Ausgleichsentwicklungen
fertigen wir uns ein Belichtungs-
schema an, und zwar N—1 mit 64,
N—2 mit 50, N+1 mit 100 und
N+2 mit 125 ASA Kunstlichtemp-
findlichkeit. Bei N+ 2 belichten wir
die Zonen V und VI, bei N—2 die
Zonen X und X. Bei der Zone X
kann es zum Schwarzschildeffekt
kommen. Betragt die Belichtungs-
zeit flr Zone IX bei offener Blende
mehr als 12 sec, drehen wir die
Graukarte um und belichten auf die
weiBe Flache. Damit gewinnen wir
2-21/2 Lichtwerle je nach der Quali-
tat der Beleuchtung. Der MeBwert
der weiBen Flache liefert wie blich
Zone V und wird durch Ab- oder
Zuzahlen der LW in die entspre-
chende Zone plaziert. Das Verfah-
ren ist genau gleich wie bei der
Graukarte und auch die Ergebnisse
(Negativdichten) werden dieselben
sein.

Wer das nicht auf Anhieb glaubt,
soll hier schleunigst unterbrechen
und dariiber nachdenken. Erst
weiterlesen, wenn sich der Knoten
geldst hat! Notfalls eine schwarze,
eine graue und eine weiBe Flache
einzeln formatfillend fotografieren
und dabei den ermittelten MeBwert
ohne Korrektur uUbernehmen. Die
drei Negativdichten mussen gleich
sein, andernfalls den Belichtungs-
messer oder die VerschluBzeiten
Uberpriifen lassen! Als erste Nahe-
rung fir die Ausgleichsentwick-
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Tabelle: Belichtungsschema fir Normalentwicklung mit 80 ASA Kunstlichtempfindlichkeit. Vier 150 Watt-Reprolampen ergeben in der Dunkelkammer ungefdhr
den LW 11 fiir Zone V = Graukarte. Mdglichst nur die Blenden variieren, Verschliisse sind notorisch ungenau, Die verwendeten VerschiuBzeiten vorher (iberpri-

fen.

Alle Filmempfindlichkeitsangaben (ASA/DIN) wurden mit dem Profisix-Spot resp. Pentax Digital Spotmeter ermittelt, die beide bei LW 11 identische Resultate
liefern. Andere Belichtungsmesser kénnen davon erheblich abweichen. Jeder muB mit dem eigenen Belichtungsmesser seinen personlichen Empfindlichkeits-in-
dex feststellen. Direkle Vergleiche sind nur bei gleichem Belichtungsmesser und gleichen Beleuchtungsverhéltnissen zultassig. Die Nominalempfindlichkeit (Her-
stellerangabe) ist von rein wissenschaftlichem Interesse und nur fiir den Sensitometristen im Labor von Belang. Die meisten Filme sind nur halb so empfindlich
wie uns der Hersteller glauben 188t, wenn man Wert auf einen full-scale-print legt!

lungszeiten nehmen wir die Fakto-
ren 0,75 fir N—-2, 0,85 fir N—1,
1,25 fir N+1und 1,6—18flir N+2.
Diese Naherungsfaktoren gelien fur
Perceptol 1:0 und D—76 1:1. Die
getrockneten Planfilme werden ein-
zeln mit rotem Filzstift bezeichnet
z.B. ,HP5/N—1/64 ASA Repro /
D-76/ 1.1/ 6 Min", Jedes Ver-
suchs-Set wird in einen Briefum-
schlag gesteckt, auf dem die ge-
nauen Daten der Versuchsanord-
nung und die Resultate verzeichnet
sind, Darauf fertigen wir uns die
Kontrast/Entwicklungszeit-Kurve
an, auf der wir gewlnschte Zwi-
schengradienten mit genlgender
Genauigkeit interpolieren kdnnen.
Je nach Bewegungsrhythmus wird
die Kurve anders ausfallen; jeder
muB  seine persoénliche Kurve
selbst ermitteln.

Jedeskalibrierte Set,dasdiedensito-
metrische Priiffung bestanden hat,
wird anschlieBend im VergroBe-
rungsapparai getestet, indem man
die Standard-Belichtungszeit ermit-
telt(siehe Seite 5): alle Entwicklungs-
modivon N —2 bis N 4 3 sollten sich
ohne Abwedeln und Nachbelichten
auf ,Spezial" vergroBern lassen. Die
Belichtungszeiten zwischen N-2
und N+ 2 variieren nur geringfigig,
N+ 3 hingegen weicht deutlich vom
Standard von Normal ab (héherer
Grundschleier).

8. Uberpriifung in der
Praxis

Nach dieser harten Laborarbeit stiir-
zenwirunsmitElanindiefotografische
Praxis, wir laden ein hatbes Dutzend
Planfilmkassetten mit HP5 und foto-
grafieren nach Herzenslust, was sich

unsdarbistei, moglichstMotivemital-
lenKKontrastenvonN —2bis N + 2. Mit
Hilie des Planfilmpasses die Belich-
tungsorgtéltigermittelnunddenMeB-
wertderentsprechendenZonezuord-
nen.DieZonenOundldirfenzurMes-
sung nicht benutzt werden.

Die gemessenen Stellen werden
(wenn notig mit Kroki) notiert,
damit man sie daheim wieder
genau lokalisieren kann. Auf der
Kassette wird der Entwicklungsmo-
dus aufgeschrieben. Bedeckten
Himmeol und Dunst in der Atmo-
sphare meiden, weil UV-Strahlen
das Ergebnis verfdlschen konnen.

UV-Strahlen werden namlich vom
Belichtungsmesser nicht gemes-
sen, aber vom Film empfindlich re-
gistriert. Bereits auf 500 m ii. M. zeigt
derBelichtungsmesserambedeck-
ten Himmel 1 LW zu wenig an. Des-
halb bei allen AuBenaufnahmen mit
UV-Filter arbeiten, nicht nurim Gebir-
ge oder am Strand.

Unsere Versuchsaufnahmen wer-
den nun entwickelt, fixiert, gewés-
sert und getrocknet und ohne Pro-
bleme auf ,Spezial" vergréBert und
zwar (mit kleinen Abweichungen)
mit derselben Belichtungszeit.

&~

i

Agfa Broviva
PE "Spezial”

Agfa Brovirq
Baryt "Ipezial”

' Entwickler: Neutol liquid 149, 13/2 Minuten

Der Kodak-Durchsichts-Stutengraukeil T— 14 weist
14 Graustufen mit einer Differenz von 0,15 Dichte
(1/2 LW) auf, Wenn wir die Zahlen 1—14 als Blen-
denwerte (Zonen) interpretieren, hat dieser Keil ein
G von 0,5 (output = 1/2 input). Oer Keil kann in die
Negativbihne gelegt und auf diese Weise beliebig
vergroBer werden. Er weist aber zwischen den fir
uns wichtigen Stufen 1-10 keinen Callier-Effekt auf,
dieser muB also beirn Kalibrieren zusétzlich be-
ricksichtigt werden.

Die Abb. zeigt Agfa Brovira ,Spezial* in der PE-
und Baryt-Version. Wir erkennen 6 resp. 7 Stufen
zwischen den Zonen li und VHI. Dies ergibt einen
Kopierumfang von 0,9 resp. 1,05. Die Zone It muB
sich deullich von tiefschwarz und die Zone VI von
PapierweiB unterscheiden.

Die Herstellerangabe von 1.2 fiir ,Spezial" ist von |
(tiefschwarz) bis IX (papierwei) gemessen, dies
entspricht 0,9 von It — VIl

17
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Pe (Agfa Brovira ,Spezial")



Gradlient | Fniwicklongszell - Kurve
. H P&-Planfilm /D 76/ 44 /20° /. ﬂ%o/e/?en%k//c%/my / alibriert aof Agfa Broviva PE Ypezial’/

FOr Wondensorgerdt il Callierfaktor 425

-

| 3
Gradient S
~3, ié:
)
tn
3 o
98 3 -
Q - -
x < |
o4 . [0
N ';\‘ 1
N S |
« ,;0 (é)s/\ |
| 3 3 '
S |
g £ N |
T o
g / i
. |
0371 2N |
o
[
N b N X N R
! r Q| +
= z =3 Iy é { Q:
1
- . ; } b m o L—>fms
& 6 7 & g Ao A1 a2 A7
” . s . 7
WA avf "Weich " ergrbt wngefdhr V-3
N3 auf "Harl" ergibl genav N7 Y W.M.
} 2.8582
Seite 18/19; Das Motiv war sehr kontrastreich. Im
Vergleich zur Graukarte héatten die Stamme zur
Zone Ili gehort und waren dadurch sehr dunkel ge-
worden. lch plazierte den MeBwert deshalb bewuBt
Mot brintraré ’4"’?"’%" Empfricttcibetsr | Negatmwgoadient | Proehtionigradet| D-76/ 44 in Zone IV %m aufzuhellen. Mit dieser Verschie-
W~ Fhore se i cndesnser, 990 ! .
-t enfleiclleny | Harsehton i Lifey (Wpprstinitentsr) | 20/ eholenvuds: bung der Grauskala um 1 LW/EV geriet aber der
R s Hintergrund in Zone IX. Er wurde mit N~ 2 Entwick-
A (2Bt 72 +1 O | L-E 075 M Hin lung in Zone VIl gedriickt. Durch diese zwei Kunst-
griffe (1 Blende Uberbetichten und zwei Stufen un-
: Rt 7 ) BT 0 & &y My terentwickeln) wurde der Kontrast gezielt um eine
A28 (3 Bhado )| NVra 7 s W6
Stufe vermindert und gleichzeitig wurden die Stam-
- ) me aufgehellt. Das Zonensystem ermoglicht nicht
. Toger /i I- K3 7 R R X
AiAG ($Blate) | 400 ALA Tayealics? 0% TE o 7l nur exakte lichtwertireue Abbildung, sondern eig-
net sich ganz besonders fur freie Interpretation
A3z (§ Bleniz) =4 ~ 3 43y F-IF 043 ¢ (.departure from reality", Ansel Adams), das geisti-
ge Bild kann kontrolliert in ein konkretes umge-
S setzt werden
_ o _z - 7 42 N , . .
Aiey (6 Bhoet) -2z /s o3| ik 0,378 & P Die Abb. zeigt die PE- und die Baryt-Version. Im
Druck diriten die subtilen Unterschiede kaum er-

Tabelle

HP5-Planfilm kalibriert auf Agfa Brovira PE ,Spezial® fir VergroBerungen mit voller Ton-

wertskala von Zone il bis VIil. Der Projeklionsgradient (Negativgradient + Callier-Effekt)
bezieht sich auf den Linhof RC 45-VergréBerungsapparat mit Opallampe und Doppelkon-
densor, der einen Callierfaktor von 1,25 hat. Dieser Faktor vergréBert den Negativgradien-
ten um 250%0.
Bei den Kompressionen N— 1 und N —2 liegt die Zone 1 ungefahr 0,15 Uber Schieier, bei N
bis N42 ca. 0,1 —0,12. HP4 hatte in den Expansionen N+ 2 und N+ 3 leicht abweichende
Charakleristiken. Die ubrigen Entwicklungsmodi sind bei HP4 und HP5 praklisch iden-

tisch.
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Anderungen vorbehalten

kennbar sein. Im Original ist die PE -Variante eine
Nuance brillanter und die Schatten sind eine Spur
detaiilierter. Der strenge Vergleich fallt also eher
zugunsten des PE-Papiers aus — wenn wir von der
Oberflachenstruktur absehen, die fir mein Empfin-
den beim Baryt-Papier (Naturglanz) schoner ist als
der Plastic-Hochglanz oder filigran-glanzend, aber
dieser Oberflachenreiz hat mit der Tonwertskala
nichts zu tun.

(4 x5 Negativ mit Projektionskontrast 1,0 von Il -
VIl
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