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Vorbemerkung

Wir mochten Sie gleich zu Beginn darauf hinweisen, daBl Ihnen diese Arbeitsbroschiire kein ein-
faches, festes Rezept geben kann (und will), wie das beispielsweise eine Chemikalien-Ansatz—
anleitung tut (ein Teil dies plus drei Teile jenes, funf Minuten riihren, fertig), sondern vielmehr
als Leitfaden dienen soll, die gewlinschten Ergebnisse schnell, sicher und gezielt zu erreichen.
Die Arbeitsbroschiire berlicksichtigt zwar spezielle Gerdte- und Materiatkombinationen, doch
sie erspart thnen weder bestimmte Testreihen noch deren eigenverantwortliche Beurteilung.

Da ein besonderer Vorteil dieser Arbeitsbroschire unter anderem darin liegt, |hre individuel-
len Gerdte~ und Materialkombinationen zu beriicksichtigen und wir dies mdglichst effektiv und
rationell tun wollen, besteht diese Arbeitsbroschire aus einem aligemeinen Hauptteil (bis Sei-
te 15) und diversen Anhdngen (ab Anhang A). Da diese Anhidnge jeweils individuell zusam-
mengestellt werden und wir sie deshalb nicht in den allgemeinen Hauptteil integrieren kodnnen,
haben wir auf jegliche Heftung oder Bindung dieser Arbeitsbroschiire verzichtet, durch die
die Anhdnge als lose Blatter bei thnen herumliegen miBten. Sie erhalten Hauptteil und An-
hange daher in Form von numerierten Einzelbldttern, und wir empfehlen lhnen, diese in einem
Ordner oder Schnellhefter abzulegen (Seitenaufbau und -numerierung wurden so gehalten,
daB Sie die Broschiire dann wie ein Buch oder eine Zeitschrift am Stiick lesen kdnnen).

Um die Arbeitsbroschiire so ubersichtlich wie mdglich zu gestalten, werden Informationen,
die prinzipiell zu einem bestimmten Teil der Beschreibung gehoren, aber nicht in einen chro-
nologischen Ablauf eingeordnet werden kodnnen, als Hinweise an den entsprechenden Stellen
gegeben. Um diese Hinweise vom Rest der Beschreibung abzusetzen, erscheinen sie kursiv
(schrdge Schrift wie hier).

Fir das Arbeiten nach dieser Broschlire sind nur geringe allgemeine Vorkenntnisse erforder-
tich, die Sie jedoch sicherlich mitbringen werden. Da wir — um dieses angestrebte Ziel zu
erreichen — auf alle speziellen Punkte im Zusammenhang mit den nachfolgend beschriebenen
Test- und Auswertungsarbeiten detailliert eingehen miissen, bitten wir alle schon etwas mehr
mit der Materie vertrauten Leser um Verstandnis dafiir, daB wir die eine oder andere
.Selbstverstandlichkeit”™ ausfiibrlich beschreiben — auch dann, wenn diese scheinbar nur am
Rande mit den eigentlichen Arbeiten zu tun hat.

Wenngleich auch keine besonderen Vorkenntnisse erforderlich sind, so setzen wir doch ein
paar Punkte voraus. So gehen wir nachfolgend beispielsweise nicht nur davon aus, daB Sie
den Beitrag ..Bildoptimierung mit Silbermasken (2) — Masken nach MaB” in FOTO HOBBYLA-
BOR 4/88 gelesen haben, sondern auch davon, daB Sie ein Passergerdt besitzen und den
technischen Ablauf zum Erstelien von (Silber-)Masken kennen. Solite dies nicht der Fall sein,
empfehien wir lhnen dringend, den Beitrag ..Alles, was man flir Montagen braucht — Haben
Sie's passend?” in FOTO HOBBYLABOR 2/88 zu lesen (wenn Sie diese Ausgabe nicht zur
Hand haben, kénnen Sie sie Uber den Verlag nachbestellen oder den Beitrag tiber unseren
redaktionellen Kopierservice anfordern — Telefon: O 89 / 7 91 91 35).

Vorbereitung

Fir die Mehrzahl der nachfolgend beschriebenen Tests brauchen Sie kein ganzes Blatt lhres
Masken-Planfilms, sondern lediglich ein Stiick davon. Am sinnvolisten schneiden Sie die Plan-
filmblatter wie in Anhang A beschrieben.



An Chemikalien bendtigen Sie Entwickler, Stoppbad und Fixierbad. Auf An- und Einsatz des
Entwicklers kommen wir nachfolgend noch zu sprechen; Stopp- und Fixierbad setzen Sie an,
wie vom jeweiligen Chemikalienhersteller vorgeschrieben.

Wihrend bel der nachfolgenden Verarbeitungsbeschreibung die Zeiten fir Entwicklung, Stopp-
bad, Zwischen—- und SchluBwédsserung definitiv genannt werden konnen, ist dies fiir die Fixage
nicht mdglich, da deren Zeit von der verwendeten Film-/Fixierbad-Kombination abhdngt. Um
die richtige Fixierzeit zu ermitteln, gehen Sie folgendermaBen vor:

@® Schneiden Sie ein kleines Stiick vom Masken—-Planfilm ab.

@ Sehen Sie auf eine Uhr mit Sekundenzeiger (Wert merkenl!), halten Sie das Filmstlick in
die Fixierbad-Arbeitslésung und bewegen Sie es leicht.

@ Beobachten Sie das Filmstiick; wenn es vollig klar ist, sehen Sie wieder auf die Uhr.
® Multiplizieren Sie die Zeit, die das Filmstiick bis zur vollstandigen Kldrung bendtigt hat, mit
2 — dies ist die bei der Verarbeitung zu verwendende Fixierzeit.

Der erste Haupt-Arbeitsschritt
Das Ziel des ersten Haupt-Arbeitsschrittes besteht darin, bestimmte Eckdaten fir die Ent-
wicklung zu ermitteln. Konkret geht es darum, die fir jedes Labor individuellen Entwicklungs-
daten herauszufinden, mit denen der fiir die Entwicklung von Silbermasken relevante Bereich
sinnvoll nach unten und oben eingegrenzt werden kann.

Die erste Testbelichtung

Da wir Uberhaupt keine Anhaltswerte haben, wie der Film zu belichten ist, miissen wir bei
der ersten Testbelichtung einen ,SchuB ins Blaue” machen. Dazu gehen Sie folgendermaBen
vor:

@ Vergewissern Sie sich, daB sich keine Farbfilter im Strahlengang des VergriBerers befinden.

® Stellen Sie Geritekopfhthe und Scharfeinstellung so ein wie beim Ausmessen des Grau-
stufenkeils.

® Machen Sie Ihr Passergerit einsatzbereit und stellen Sie es in die Mitte des Grundbretts.

@ Stellen Sie die fur die erste Testbelichtung erforderfiche Zeit-/Blenden- Kombination ein
wie in Anhang B beschrieben.

® Stellen Sie auf dem Passergerdt ein Sandwich zusammen wie flir die normale Maskenbe-
lichtung — es besteht (von unten nach oben) aus: Masken-Planfilm, Streufolie, Vorlage (in
diesem Fall ist das der Graustufenkeil) und Glasandruckplatte.

@ Belichten Sie das Sandwich mit den zuvor eingestellten Werten und verarbeiten Sie es wie
nachfolgend beschrieben. '



Die erste Testentwicklung

Da wir auch fiir die Entwicklung keine Anhaltswerte haben, machen wir hier ebenfalls einen
.SchuB ins Blaue”. Dazu gehen Sie folgendermaBen vor:

® Setzen Sie den Entwickler an wie in Anhang C und entwickeln Sie den Film wie in Anhang
D beschrieben.

@ Fahren Sie mit der Verarbeitung folgendermaBen fort: Stoppbad (30 Sekunden), Wisse-
rung (30 Sekunden), Fixierbad (entsprechend der zuvor ermittelten Zeit), Wasserung (2 Mi-
nuten), Netzmittelbad (30 Sekunden), Trocknung.

Die erste Auswertung

Zur Auswertung miissen Sie das als Ergebnis der ersten Testbelichtung und -entwicklung
erhaltene Abbild des Graustufenkeils zunichst Stufe fir Stufe ausmessen und jeden MeBwert
notieren; die Vorgangsweise ist dabei dieselbe wie beim Ausmessen des Original-Graustufen-
keils, und auch die Gerite-Handhabung bzw. -einstellungen sind dabei identisch.

Die beim Ausmessen erhaltenen Werte tragen Sie anschlieBend in lhr Koordinatensystemn
ein; folgendermaBen gehen Sie dazu vor:

@ Suchen Sie an der Y-Achse lhres Koordinatensystems den Dichtewert, der dem hochsten
zuvor erhaltenen Dichtewert entspricht.

® Gehen Sie von dieser Position horizontal nach rechts, bis die (gedachte) Linie die vertikale
Linie kreuzt, die in lhrem Koordinatensystem die Dichte O der X-Achse reprasentiert (das ist
die Linie, an deren Enden an der oberen und unteren X-Achse ,0,00” eingetragen ist, wenn
Sie das Koordinatensystem so aufgebaut haben, wie es in FOTO HOBBYLABOR 4/88 be-
schrieben und gezeigt wurde) und markieren Sie den Kreuzungspunkt.

® Suchen Sie an der Y-Achse lhres Koordinatensystems den Dichtewert, der dem zweit-
hdchsten zuvor erhaltenen Dichtewert entspricht.

® Gehen Sie von dieser Position horizontal nach rechts, bis die (gedachte) Linie die vertikale
Linie kreuzt, die in lhrem Koordinatensystem die erste Dichte Uber O der X-Achse reprisen-
tiert (das ist die erste links von der Nullinie liegende Linie, wenn Sie lhr Koordinatensystem
so aufgebaut haben, wie es in FOTO HOBBYLABOR 4/88 beschrieben und gezeigt wurde)
und markieren Sie den Kreuzungspunkt.

@ Verfahren Sie mit allen weiteren zuvor ermittelten Dichtewerten in derselben Weise — die
Dichten werden immer geringer, die vertikalen Referenzdichtelinien liegen immer weiter links.
Wenn Sie fertig sind, haben Sie ein Koordinatensystem mit Markierungspunkten vorliegen,
das etwa so aussieht wie die als Beispiel 4 gezeigte Abbildung in FOTO HOBBYLABOR 4/88
(die Anzahl und Position der Koordinatenpunkte kann jedoch vollkkommen von dieser Darstel-
lung abweichen und wird dies auch wahrscheinlich tun — das ist in Ordnung!).

@ Verbinden Sie die einzeinen Koordinatenpunkte, in dem Sie jeweils ein Lineal an zwei
Punkte anlegen und eine Verbindungslinie ziehen, bis alle Punkte auf diese Art miteinander



verbunden sind. Wenn sich zwischen zwei Punkten aufgrund eines dritten, dazwischenliegen-
den Punktes eine Spitze oder eine zackige Mulde ergibt, war die dazugehtrende Messung
fehlerhaft.

Zur Korrektur ist eine einfache Interpolation ausreichend genau — beachten Sie dazu die als
Beispiel 5 gezeigte Abbildung in FOTO HOBBYLABOR 4/88: Die aus den MeBergebnissen re-
sultierende Kurve ist Blau, die MeBfehlerkorrektur Schwarz (es handelt sich dabei einfach um
eine gerade Linie zwischen den beiden Koordinatenpunkten, die vor und hinter dem als Aus-
reiBer zu bezeichnenden Koordinatenpunkt liegen).

Wenn Sie fertig sind, befindet sich in lhrem Koordinatensystem eine Kurve — eine sogenann-
te Schwarzungskurve —, die prinzipiell etwa so aussieht wie die Schwirzungskurve in der als
Beispiel 5 gezeigten Abbildung in FOTO HOBBYLABOR 4/88 (die Kurvenform kann jedoch
vollkkommen von dieser Darstellung abweichen und wird dies auch wahrscheinlich tun — das
ist in Ordnung!).

Die erste Beurteilung

Real sollte lhre erste Schwirzungskurve ungefihr so aussehen wie die untere Kurve in der
als Beispiel 1 gezeigten Abbildung in FOTO HOBBYLABOR 4/88. Wenn dem so ist, lesen Sie
bitte ab .Die zweite Testbelichtung und -entwicklung” weiter. Wenn dem nicht so ist, gibt es
zwei Mdglichkeiten:

® Die Kurve ist flacher, geschwirzte Stellen sind kaum erkennbar. In diesem Fall wiederho-
len Sie die Testbelichtung und -entwicklung. Gehen Sie dazu genau so vor wie bei der er-
sten Testbelichtung/-entwicklung. Der einzige Unterschied zum vorangegangenen Ablauf be-
steht darin, daB Sie die Entwickler-Arbeitsldsung 1,5fach stirker konzentriert ansetzen (Bei-
spiel: Wurde der Entwickler fur die erste Testentwicklung mit 200 Teilen Wasser verdunnt,
dann verdlnnen Sie ihn fiir die folgende Testentwicklung nur noch mit 130 Teilen Wasser).

Diesen Vorgang wiederholen Sie in derselben Weise, also jeweils mit 1,5fach stirker kon-
zentrierter Entwickler-Arbeitslosung, bis Sie ein Ergebnis erhalten, das die angestrebte
Schwarzungskurve ergibt (lhre Schwirzungskurve kann allerdings auch etwas steiler ausfal-
len).

Wenn die Kurve ungefiahr stimmt, lesen Sie bitte ab .Die zweite Testbelichtung und -ent-
wicklung” weiter.

® Die Kurve ist steiler. In diesem Fall wiederholen Sie die Testbelichtung und —entwicklung.
Gehen Sie dazu genau so vor wie bei der ersten Testbelichtung/-entwicklung. Der einzige
Unterschied zum vorangegangenen Ablauf besteht darin, daB Sie die Entwickler-Arbeitslésung
1,5fach schwacher konzentriert ansetzen (Beispiel: Wurde der Entwickler fiir die erste Test-
entwicklung mit 200 Teilen Wasser verdiinnt, dann verdinnen Sie ihn fur die folgende Test-
entwicklung mit 300 Teilen Wasser).

Diesen Vorgang wiederholen Sie in derselben Weise, also jeweils mit 1,5fach schwicher kon-
zentrierter Entwickler-Arbeitslosung, bis Sie ein Ergebnis erhalten, das die angestrebte
Schwiarzungskurve ergibt (lhre Schwirzungskurve kann allerdings auch etwas steiler ausfal-
len).



Die zweite Testbelichtung und -entwicklung

Die zweite Testbelichtung fuhren Sie in derselben Weise und mit denselben Daten durch wie
die erste. Die zweite Testentwicklung fiihren Sie ebenfails in derselben Weise durch wie die
erste. Der einzige Unterschied zum vorangegangenen Ablauf besteht darin, daB Sie die Ent-
wickler-Arbeitslosung fiinffach stiarker konzentriert ansetzen (Beispiel: Wurde der Entwickler
fir die erste Testentwicklung mit 200 Teilen Wasser verdinnt, dann verdiinnen Sie ihn flir
die folgende Testentwicklung nur noch mit 40 Teilen Wasser).

Die zweite Auswertung

Bei der zweiten Auswertung gehen Sie in derselben Weise vor wie bei der ersten. Denn
auch in diesem Fall geht es darum, die Schwirzungskurve des als Ergebnis der Testbelich-
tung und -entwicklung erhaltenen Abbilds des Graustufenkeils ins Koordinatensystem einzu-
zeichnen.

Die zweite Beurteilung

Real sollte lhre zweite Schwirzungskurve ungefihr so aussehen wie die obere Kurve in der
als Beispiel 1 gezeigten Abbildung in FOTO HOBBYLABOR 4/88. Wenn dem so ist, lesen Sie
bitte ab .Der zweite Haupt-Arbeitsschritt” weiter. Wenn dem nicht so ist, gibt es zwei
Moglichkeiten:

@® Die Kurve ist flacher. In diesem Fall wiederholen Sie die Testbelichtung und -entwicklung.
Gehen Sie dazu genau so vor wie bei der zweiten Testbelichtung/-entwicklung. Der einzige
Unterschied zum vorangegangenen Ablauf besteht darin, daB Sie die Entwickler-Arbeitslésung
1,5fach stirker konzentriert ansetzen (Beispiel: Wurde der Entwickler flir die zweite Testent-
wicklung mit 40 Teilen Wasser verdinnt, dann verdinnen Sie ihn flr die folgende Testentwick-
lung nur noch mit 27 Teilen Wasser).

Diesen Vorgang wiederholen Sie in derselben Weise, also jeweils mit 1,5fach stérker konzen-
trierter Entwickler-Arbeitsldsung, bis Sie ein Ergebnis erhalten, das die angestrebte Schwaér-
zungskurve ergibt (lhre Schwirzungskurve kann allerdings auch etwas flacher ausfallen).

Wenn die Kurve ungefihr stimmt, ist der erste Haupt-Arbeitsschritt abgeschlossen; lesen
Sie bitte ab .Der zweite Haupt-Arbeitsschritt” weiter.

@® Die Kurve ist steiler. In diesem Fall wiederholen Sie die Testbelichtung und -entwicklung.
Gehen Sie dazu genau so vor wie bei der zweiten Testbelichtung/-entwicklung. Der einzige
Unterschied zum vorangegangenen Ablauf besteht darin, daB Sie die Entwickler-Arbeitsi8sung
1,6fach schwicher konzentriert ansetzen (Beispiel: Wurde der Entwickler flr die erste Test-
entwicklung mit 40 Teilen Wasser verdiinnt, dann verdinnen Sie ihn fur die folgende Testent-
wicklung mit 60 Teilen Wasser).

Diesen Vorgang wiederholen Sie in derselben Weise, also jeweils mit 1,5fach schwécher kon-
zentrierter Entwickler-Arbeitsldsung, bis Sie ein Ergebnis erhalten, das die angestrebte
Schwirzungskurve ergibt (lhre Schwirzungskurve kann allerdings auch etwas flacher ausfal-
len).



Der zweite Haupt-Arbeitsschritt

Nachdem wir mit dem vorigen Haupt-Arbeitsschritt alle zunichst benétigten Daten iber die
Entwicklung erarbeitet haben, wollen wir uns nun der Belichtung zuwenden. Das Ziel des
zweiten Haupt-Arbeitsschrittes besteht darin, die .richtige” Belichtung fiir den Masken-Plan~
film herauszufinden — schlieBlich miissen wir nicht nur bei normalen Aufnahmefilmen zwi-
schen ilber-, unter und richtig entwickelt einerseits und Uber—, unter- und richtig belichtet
andererseits unterscheiden.

Die dritte Testbelichtung

Genaugenommen handelt es sich bei der dritten Testbelichtung nicht um eine einzige Belich-
tung, sondern um eine Testbelichtungsreihe. Denn wie unsere Versuche gezeigt haben, ist es
an dieser Stelle sinnvoll, gleich mehrere Testbelichtungen anzufertigen, diese gemeinsam
oder, wenn es lhre Ausstattung erfordert, auch hintereinander in derselben Weise zu ent-
wickeln und die Ergebnisse schlieBlich miteinander zu vergleichen, um das bestmdgliche Re-
sultat eindeutig zu bestimmen.

Bei den folgenden Testbelichtungen gehen Sie genau so vor wie bei der ersten und zweiten
Testbelichtung. Der einzige Unterschied zum vorangegangenen Ablauf besteht darin, daB Sie
nun gleich mehrere Belichtungen anfertigen, wobei Sie jeweils unterschiedliche Belichtungs-
werte verwenden. Bewahrt hat sich folgendes Schema:

@ Belichtung 1 mit den gleichen Werten wie die vorangegangenen beiden Belichtungen.

@ Belichtung 2 mit der halben Belichtungszeit oder einer um einen vollen Wert weiter ge-
schlossenen Objektivblende gegeniiber Belichtung 1.

@® Belichtung 3 mit der halben Belichtungszeit oder einer um einen volien Wert weiter ge-
schlossenen Objektivblende gegeniiber Belichtung 2.

@® Belichtung 4 mit der doppelten Belichtungszeit oder einer um einen vollen Wert weiter ge~
dffneten Objektivblende gegeniber Belichtung 1.

® Belichtung 5 mit der doppeiten Belichtungszeit oder einer um einen vollen Wert weiter ge-
offneten Objektivblende gegeniiber Belichtung 4.

Die dritte Testentwickiung

Die dritte Testentwicklung fiilhren Sie in derselben Weise durch wie die erste und zweite —
und zwar bei allen fiinf Belichtungsproben. Der einzige Unterschied zu den vorangegangenen
Ablaufen besteht darin, daB Sie die Entwickler-Arbeitslosung in einer Konzentration bzw.
Verdunnung ansetzen, die dem Mittelwert der beiden zuvor verwendeten Arbeitsidsungen ent-
spricht (Beispiel: Wurde der Entwickler fiir die erste Testentwicklung mit 200 und fir die
zweite mit 40 Teilen Wasser verdinnt, dann verdinnen Sie ihn fur die folgende Testent-
wicklung mit 120 Teilen Wasser).

Hinweis: Normalerweise werden Sie die einzelnen Belichtungen nacheinander in derselben



Weise verarbeiten wie die ersten Test- und die spidteren Maskenbelichtungen. Sofern es lhre
Ausrilstung erlaubt, kénnen Sie die einzelnen Filmstiicke aber selbstverstindlich auch ge-
meinsam verarbeiten.

Wenn Sie die Absicht haben, solche oder &hnliche Test- und Auswertungsarbeiten haufiger
durchfiihren, kénnte es sich sogar lohnen, eine einfache Belichtungsvorrichtung zu basteln,
mit der Sie den Graukeil gleich mehrfach auf ein (entsprechend gréBeres) Stiick Planfilm
aufbelichten kénnen und dieses dann als am Stuck zu verarbeiten. Deshalb an dieser Stelle
ein Tip dazu:

Am einfachsten kénnen Sie den Graustufenkeil mehrfach nebeneinander auf ein Blatt Planfilm
belichten, wenn Sie den Graustufenkeil — sofern nicht bereits geschehen — in eine Schablone
einsetzen, wie es in FOTO HOBBYLABOR 4/88, Seite 26, erste Spalte ab dem zweiten Ab-
satz beschrieben ist; achten Sie darauf, diese Schablone aus einem schwarzen, lichtun-
durchlidssigen Karton anzufertigen (wenn Sie bereits eine Schablone besitzen, die diese For-
derung nicht erfiillt, kaschieren Sle eine der beiden Seiten mit einem entsprechend zurecht-
geschnittenen Stiick schwarzen Tonpapier).

Die Schablone mit dem Graustufenkeil kénnen Sie anschlieBend bequem in einen Masken-
VergroBerungsrahmen einsetzen und diesen schlieBlich zur Stufenbelichtung zweckentfremden.
Dazu miissen Sie lediglich drei der vier Maskenbdnder so einstellen, daB Sie den Planfilm
knapp abdecken und die Schablone mit einem Stiick Klebefilm am vierten Maskenband fixie-
ren. Zur stufenweisen Belichtung verstellen Sie das Maskenband mit der angeklebten Scha-
blone dann nach jeder Belichtung um ein definiertes MaB (vorher ausprobieren!)'.

Wie so eine Konstruktion aussehen kann, zeigt die Abbildung in FOTO HOBBYLABOR 4/88
auf Seite 24 unten links, wie die Ergebnisse aussehen kénnen, zeigt die Abbildung rechts
daneben.

Die dritte Auswertung

Bei der dritten Auswertung gehen Sie in derselben Weise vor wie bei der ersten und zwei-
ten. Denn auch in diesem Fall geht es darum, die Schwérzungskurven der als Ergebnis der
Testbelichtungen und -entwicklungen erhaltenen Abbilder des Graustufenkeils ins Koordinaten—
system einzuzeichnen.

Die dritte Beurteilung

Als Resultat sollte sich nach der Auswertung in Ihrem Koordinatensystem eine Kurvenschar
ergeben, die ungefihr so aussieht wie die Kurvenschar in der als Beispiel 2 gezeigten Abbil-
dung in FOTO HOBBYLABOR 4/88 — entscheidend ist dabei die Form in den mittleren Kur-
venteilen, die im Idealfall von .durchhingend” bis .aufgewdibt” reicht. Wenn dem so ist, le-
sen Sie bitte ab .Die ideale Schwirzungskurve” weiter. Wenn dem nicht so ist, gibt es zwei
Maglichkeiten:

® Alle Kurven .hdngen durch”. In diesem Fall wiederholen Sie die Testbelichtungsreihe. Gehen
Sie dazu genau so vor wie bei der zuvor angefertigten Testbelichtungsreihe. Der einzige Un-
terschied zum vorangegangenen Ablauf besteht darin, daB Sie die Belichtungswerte korrigie-



ren: Als Basis flr die erste Belichtung dienen die Werte der zuvor als ,Belichtung 5" bezeich-
neten Testbelichtung; gegeniiber dieser wird die erste neue Testbelichtung mit der doppelten
Belichtungszeit oder einer um einen vollen Wert weiter gedffneten Objektivblende belichtet. Fiir
die restlichen vier Belichtungen ist die Belichtungszeit jeweils in Bezug auf die vorausgehende
Belichtung zu verdoppeln oder die Objektivbiende um einen vollen Wert weiter zu 6ffnen. Danach
werden die neuen Testbelichtungen in derselben Weise verarbeitet wie die zuvor ersteliten.

Diesen Vorgang wiederholen Sie in derselben Weise, also jeweils mit doppelter Belichtungs-
zeit oder um einen vollen Wert weiter getffneter Objektivblende, bis Sie ein Ergebnis erhal-
ten, das die angestrebte Kurvenschar ergibt (lhre Schwirzungskurven konnen allerdings auch
etwas flacher oder steiler ausfallen).

Wenn die Kurvenschar ungefdhr stimmt, lesen Sie bitte ab .Die ideale Schwirzungskurve”
weiter.

@ Alle Kurven sind .aufgewdlbt”. In diesem Fall wiederholen Sie die Testbelichtungsreihe. Gehen
Sie dazu genau so vor wie bei der zuvor angefertigten Testbelichtungsreihe. Der einzige Unter-
schied zum vorangegangenen Ablauf besteht darin, daB Sie die Belichtungswerte korrigieren: Als
Basis fur die erste Belichtung dienen die Werte der zuvor als .Belichtung 3" bezeichneten Test-
belichtung; gegeniiber dieser wird die erste neue Testbelichtung mit der halben Belichtungszeit
oder einer um einen vollen Wert weiter geschlossenen Objektivblende belichtet. Fiir die restli-
chen vier Belichtungen ist die Belichtungszeit jeweils in Bezug auf die vorausgehende Belichtung
zu halbieren oder die Objektivblende um einen vollen Wert weiter zu schlieBen. Danach werden
die neuen Testbelichtungen in derselben Weise verarbeitet wie die zuvor ersteliten.

Diesen Vorgang wiederholen Sie in derselben Weise, also jeweils mit halbierter Belichtungs-
zeit oder um einen vollen Wert weiter geschlossenen Objektivblende, bis Sie ein Ergebnis
erhalten, das die angestrebte Kurvenschar ergibt (lhre Schwirzungskurven kénnen allerdings
auch etwas flacher oder steiler ausfallen).

Die ideale Schwirzungskurve

Der Sinn der erzeugten Kurvenschar liegt darin, die ideale Schwirzungskurve zuverlissig be-
stimmen zu konnen — denn die ideale Kurvenform ergibt sich nur bei der richtigen Belich-
tung, und die wollen wir mit diesen Arbeiten ja herausfinden. Die in diesem Fall als ideal zu
bezeichnende Schwérzungskurve ist diejenige, die mdglichst geradlinig bzw. moglichst ausge-
wogen ist, was sich in einem mehr oder weniger starken S-férmigen Verlauf niederschisgt.

tm Falle der als Beispiel 2 gezeigten Abbildung in FOTO HOBBYLABOR 4/88 ist dies die
mittlere der flUnf Schwérzungskurven. Dieses Beispiel zeigt auch, warum der Aufwand mit
solchen Kurvenscharen getrieben werden muB — eine einzelne, fiir sich isoliert betrachtete
Kurve kann fast immer als mehr oder weniger geradlinig bzw. mehr oder weniger ausgewo-
gen (S-formiger Verlauf) angesehen werden...

Der dritte Haupt-Arbeitsschritt

Nachdem wir mit dem vorigen Haupt-Arbeitsschritt die richtigen Belichtungswerte fiir den
von uns im ersten Haupt-Arbeitsschritt abgegrenzten Entwicklungsbereich ermittelt haben,
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kennen Sie die richtige Belichtungs-/Entwicklungskombination zum Erzeugen einer ganz be-
stimmten Schwarzungskurve. Die Form, genauer: die Steilheit dieser Schwarzungskurve sagt
etwas Uber den Kontrast aus, den das als Ergebnis der Testbelichtung und -entwicklung
enthaltene Abbild des Graustufenkeils hat.

Hinweis: Je steiler eine Schwirzungskurve, desto groBer der Kontrast, desto .hidrter” das
Ergebnis. In der Praxis wirkt sich das so aus, daB der Graustufenkeil bei einem groBen
Kontrast im Ergebnis nicht vollstindig wiedergegeben wird — anstelle eines wirklichen Abbilds
erhalten wir ein Resultat, in dem nur wenige Stufen des Graustufenkeils wiedergegeben wer-
den, wobei sich diese in ihrer Helligkeitsabstufung viel deutlicher voneinander unterscheiden
als im Original-Graustufenkeil.

Umgekehrt gilt: Je flacher eine Schwérzungskurve, desto geringer der Kontrast, desto ,.wei-
cher” das Ergebnis. In der Praxis wirkt sich das so aus, daB der Graustufenkeil bei einem
geringen Kontrast im Ergebnis zwar vollstdndig wiedergegeben wird, aber nicht korrekt —
anstelle eines wirklichen Abbilds erhalten wir ein Resultat, in dem alle Stufen des Graustu-
fenkeils wiedergegeben werden, wobei sich diese in ihrer Helligkeitsabstufung viel geringer
voneinander unterscheiden als im Original-Graustufenkeil.

Der Kontrast, mit dem der Graustufenkeil wiedergegeben wird, ist allerdings nicht festgelegt.
Das Ergebnis der vorangegangenen Testbelichtung und -entwicklung ist lediglich eines von
vielen moglichen — entscheidend flr den jeweiligen Kontrast, mit dem der Graustufenkeil wie-
dergegeben wird, ist die Abstimmung von Belichtung und Entwicklung.

In diesem Beitrag ist es jedoch nicht unser Ziel, ein und dieselbe Vorlage — hier ist das der
Graustufenkeil — in unterschiedlichen Kontrasten wiederzugeben, sondern den Kontrast des
Masken-Planfilms an den Kontrast des Dias anzupassen, das maskiert werden soll. Denn
wihrend der Graustufenkeil immer denselben Kontrast bietet und quasi eine . Trockenibung”
darstellt (um die wir im analytischen Bereich jedoch nicht herumkommen), haben die ver-
schiedenen in der Praxis zu maskierenden Dias jeweils einen anderen Kontrast. Da die Mas-
kierung aber in allen Fillen gleich wirkungsvoll sein soll, missen wir den Kontrast der Maske
auf den Kontrast des Dias abstimmen.

Der Sinn des ganzen Aufwands, den wir hier treiben, liegt nun darin, so systematisch an die
Sache heranzugehen, daB wir nicht jedesmal aufs Neue probieren missen, welcher Masken-
Kontrast einem bestimmten Dia am besten steht. Um das zu erreichen, erzeugen wir mit
Hilfe mehrerer Testbelichtungs-/Entwicklungsreihen (gezielt!) verschiedene Kontraste und no-
tieren die Belichtungs- und Entwicklungsdaten, mit denen ein bestimmter Kontrast erzielt
wird.

Um dann ein Dia optimal maskieren zu konnen, miissen wir es lediglich in einer bestimmten
Form ausmessen und die MeBwerte in einer bestimmten Form berechnen — aus dem Be-
rechnungsergebnis geht dann eindeutig hervor, welchen Kontrast die Maske haben muB, und
aufgrund der notiereten Werte wissen wir genau, wie die Maske zu belichten und zu ent-
wickeln ist, damit sie diesen Kontrast erhalt.

Um nun zu verschiedenen Kontrastmustern zu kommen, gehen Sie folgendermaBen vor:

@ Fertigen Sie von dem Graustufenkeil sieben bis zehn Belichtungen mit den Belichtungsdaten an,
die im vorangegangenen Haupt-Arbeitsschritt zum richtig belichteten Graustufenkeil flihrten.
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@® Entwickeln Sie diese Testbelichtungen getrennt in verschieden stark konzentrierter bzw.
verdiinnter Entwickler-Arbeitslosung. Fir die erste Entwicklung verwenden Sie die Verdiin-
nung, die bei der ersten Testentwicklung zu der angestrebten Schwirzungskurve geftihrt hat.

® Die folgenden Entwicklungen fiihren Sie in derselben Weise durch wie die erste. Der einzi-
ge Unterschied zum jeweils vorangegangenen Durchgang besteht darin, daB Sie die Entwick-
ler-Arbeitslosung bei jedem folgenden Durchgang 25 Prozent stirker konzentriert ansetzen
(Beispiel: Wurde der Entwickler fiir die erste Entwicklung mit 200 Teilen Wasser verdiinnt,
dann verdiinnen Sie ihn fur die folgenden Entwicklungen nur noch mit 150, 113, 85, 64 Teilen
Wasser usw.).

Die vierte Auswertung

Bei der vierten Auswertung gehen Sie in derselben Weise vor wie bei den vorangegangenen.
Denn auch in diesem Fall geht es darum, die Schwiérzungskurven der als Ergebnis der Test-

belichtungen und -entwicklungen erhaltenen Abbilder des Graustufenkeils ins Koordinatensy-
stem einzuzeichnen.

Die vierte Beurteilung

Als Resultat sollte sich nach der Auswertung in lhrem Koordinatensystem eine Kurvenschar
ergeben, die ungefshr so aussieht wie die Kurvenschar in der als Beispiel 3 gezeigten Abbil-
dung in FOTO HOBBYLABOR 4/88 — entscheidend sind dabei die in einer gewissen Ordnung
stetig steiler ansteigenden Schwirzungskurven.

Damit ist der experimentelle Teil beendet.

Der vierte Haupt-Arbeitsschritt

Nachdem alle benttigten Schwirzungskurven sowie deren Belichtungs- und Entwicklungsdaten
vorliegen, brauchen Sie nun lediglich noch eine Méglichkeit, um die bereits erwihnten Be-
rechnungsergebnisse mit den verschiedenen Kurven in einen sinnvollen Bezug zu setzen. Die-
ses Bindeglied ist der sogenannte Gammawert, der, in einer MaBzahl ausgedriickt, etwas
uber den Kontrast aussagt (je steiler eine Schwirzungskurve, je gréBer der Kontrast desto
hoher der Gammawert).

Hinweis: Der Gammawert war die erste MaBeinheit, die man als Zahlwert zur Beschreibung
einer Schwérzungskurve bzw. deren Kontrasts festlegte. Da er in der fotografischen Praxis
Jedoch nur beschrinkt nutzbar ist, wurde er bald durch den Betawert abgelost, der, ebenso
wie die weiteren zwischenzeitlich dazugekommenen MaBeinheiten (Kontrastindex, mittlerer
Gradient und andere), beziiglich der fotografischen Praxis wesentlich aussagestérker ist.

DaB wir hier dennoch mit dem Gammawert arbeiten (miissen), liegt einerseits daran, daB die
Schwdrzungskurven von Silbermasken eine andere Idealform besitzen als die Schwédrzungskur-
ven normaler Aufnahmefilme und andererseits daran, daB die anderen MaBeinheiten, wie bei-
spielsweise der Betawert, aufgrund der idealen Kurvencharakteristik fir Silbermasken teilwei-
se nicht angewendet werden kénnen.
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Berechnung des Gammawerts

@® Legen Sie den geradlinigen Teil der Schwarzungskurve fest (das ist der Teil, der als ldng-
stes zusammenhingendes Stlck der Schwarzungskurve etwa gerade verlauft) und markieren
Sie den Anfang und das Ende dieses Teils (im allgemeinen bezeichnet man als .Anfang” den
Beginn des geradlinigen Teils im unteren Bereich der Schwirzungskurve und als .Ende” die
gegenuberliegende Seite im oberen Teil der Schwarzungskurve).

® Ziehen Sie eine vertikale Linie von dem Punkt, der das Ende des geradlinigen Teils mar-
kiert, nach unten — etwa bis auf die Hohe, in der der geradlinige Teil beginnt.

@® Zichen Sie eine horizontale Linie von dem Punkt, der den Anfang des geradlinigen Teils
markiert, nach rechts, bis diese Linie die zuvor gezogene vertikale Linie kreuzt.

@ Bestimmen Sie die Dichtedifferenz zwischen dem Punkt der vertikalen Linie, der die
Schwirzungskurve kreuzt und dem Punkt, der die horizontale Linie kreuzt. Am einfachsten
geht das, wenn Sie von diesen beiden Punkten horizontal nach links bis zur Y-Achse gehen
und den kleineren dort gefundenen Dichtewert vom gréBeren subtrahieren.

® Bestimmen Sie die Dichtedifferenz zwischen dem Punkt der horizontalen Linie, der die
Schwirzungskurve kreuzt und dem Punkt, der die vertikale Linie kreuzt. Am einfachsten geht
das, wenn Sie von diesen beiden Punkten vertikal nach unten bis zur X-Achse gehen und
den kleineren dort gefundenen Dichtewert vom gréBeren subtrahieren.

@® Dividieren Sie den ersten ermitteiten Dichtedifferenzwert durch den zweiten — das Ergeb-
nis dieser Division ist der Gammawert threr Schwirzungskurve. Verfahren Sie mit allen
Schwirzungskurven in derselben Weise, so daB Sie fiir jede den Gammawert erhalten.

Wenn lhnen das zuvor Beschriebene noch etwas unklar erscheint — was kein Wunder wdre,
wenn Sie zum ersten Mal mit solchen Schwirzungskurven arbeiten — , soliten Sie die Abbil-
dung in FOTO HOBBYLABOR 4/88, Seite 27 unten betrachten — sie veranschaulicht noch
einmal grafisch, wie der Gammawert ermittelt wird.

im ldealfall haben Sie nach AbschluB aller Arbeiten eine Schar von Schwarzungskurven, von
denen die flacheste einen Gammawert zwischen 0,10 und 0,15 und die steilste einen Gamma-
wert zwischen 0,45 und 0,55 hat. Die dazwischenliegenden Schwirzungskurven sollten so abge-
stuft sein, daB ihre Gammawerte nicht weiter als jeweils 0,08 bis 0,12 auseinanderliegen.

Sollte thnen in dieser- Sammlung noch der eine oder andere Wert fehlen, flihren Sie einfach
noch eine entsprechende Testbelichtung und -entwicklung durch, wobei Sie in derselben Weise
vorgehen wie bei den Testbelichtungen -und Entwicklungen innerhalb des dritten Haupt-Arbeits-
schrittes. Die Regel zum Erzeugen nahezu beliebig flacher oder steiler Schwérzungskurven:

@ Die Belichtungswerte bleiben unverédndert.

@ Je stirker der Entwickler mit Wasser verdinnt ist, desto schwicher die Entwickler-Ar-
beitsiésung und desto geringer der Kontrast/Gammawert.

® Je schwacher der Entwickler mit Wasser verdinnt ist, desto stirker die Entwickler-Ar-
beitslosung und desto groBer der Kontrast/Gammawert.
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Fiinfter (und letzter) Haupt-Arbeitsschritt

Wie Sie erfahren haben, brauchen wir die Moglichkeit zur gezielten Kontraststeuerung bei
der Silbermaske dazu, um die Maske bzw. deren Wirkung optimal an das zu vergroBernde
Dia anzupassen. Doch was heiBt ..optimal”?

Wie bereits im ersten Teil dieser Serie gesagt, kommen die meisten Probleme beim Dia-Direkt-
VergroBern daher, daB das Dia-Direkt-Papier nicht in der Lage ist, die hohen Kontraste des
Dias wiederzugeben. Im Grunde genommen geht es also weniger darum, die Silbermaske opti-
mal an das Dia anzupassen, sondern vielmehr darum, den Kontrast des Dias mit Hilfe der
Silbermaske optimal an das Kontrast-Fassungsvermigen des Dia-Direkt-Papiers anzupassen.

Dazu missen wir natiirlich wissen, wieviel Kontrast das Papier verkraften kann. Allgemein-
gultige Angaben gibt es dafiir nicht, denn zum einen unterscheiden sich die verschiedenen
Papiere in dieser Beziehung voneinander und zum anderen hingt das Kontrast-Fassungsver-
mogen — allgemein als der Kopierumfang des Papiers bezeichnet — auch von der Verarbei-
tung ab.

Um den unter lhren individuellen Verarbeitungsverhiltnissen erreichbaren Kopierumfang zu
ermitteln, gehen Sie folgendermaBen vor:

@® Suchen Sie (der Einfachheit halber) aus lhrem Archiv fiinf bis sechs VergrdBerungen her-
aus, die unterschiedliche Motive mit unterschiedlichen Kontrasten und unterschiedlichen Far-
ben enthalten. Achten Sie darauf, keine VergroBerungen auszuwihlen, bei denen Sie abgewe-
delt oder nachbelichtet haben, um die Bildwiedergabe zu verbessern!

® Suchen Sie aus threm Archiv die Dias heraus, von denen die VergroBerungen angefertigt
wurden.

® Legen Sie eines der Dias in die Bildbilhne des VergroBerers und stellen Sie das Geridt so
ein, daB das Dia etwa in der GrdBe scharf aufs Grundbrett projiziert wird, in der es im da-
zugehbrenden Papierbild wiedergegeben wird.

® Achten Sie darauf, daB die Objektivblende voll gedffnet ist und das sich keine Farbfilter im
Strahlengang befinden (WeiBlicht).

® Bestimmen Sie in der VergroBerung die hellste Stelle, die noch Zeichnung hat, schalten
Sie das Einstellicht des VergroBerers ein, plazieren Sie den MeBkopf Ihres Belichtungs—/
Dichtemessers so in dem aufs Grundbrett projizierten Dia, daB die MeBzelle die zuvor be-
stimmte Stelle erfaBt und nullen Sie die DichtemeBeinrichtung.

@® Bestimmen Sie in der VergroBerung anschlieBenmd die dunkeiste Stelle, die noch Zeich-
nung hat, plazieren Sie den MeBkopf lhres Belichtungs-/Dichtemessers danach so in dem
aufs Grundbrett projizierten Dia, daB die MeBzelle nun diese Stelle erfaBt und lesen Sie den

Dichtewert vom MeBgerdt ab bzw. errechnen Sie ihn.

@ Notieren Sie den zuvor ermittelten Dichtewert und verfahren Sie mit den anderen heraus-
gesuchten Dia-/Papierbild-Kombinationen in derselben Weise.

® Addieren Sie zum SchiuB alle notierten Dichtewerte und dividieren Sie das Ergebnis durch
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die Anzahl der gepriiften Dia~/Papierbild~-Kombinationen. Das Ergebnis ist ein guter Anhalts-
wert fir den Kopierumfang lhres Papiers.

Wenn Sie nun ein neues Dia vergroBern wollen, konnen Sie bereits vorher absehen, ob und
inwieweit der Kontrast dieses Dias aufs Papier Ubertragen werden kann. Sie miissen dazu
lediglich das Dia aufs Grundbrett projizieren, den MeBkopf so plazieren, daB die MeBzelle die
helleste Stelle des aufs Grundbrett projizierten Dias erfaBt, die noch Zeichnung hat und die
DichtemeBeinrichtung nullen. Danach positionieren Sie den MeBkopf so, daB die MeBzelle die
dunkelste Stelle des aufs Grundbrett projizierten Dias erfaBt, die noch Zeichnung hat.

Liegt der aus dieser Messung resultierende Kontrast iber dem zuvor ermittelten Kopierumfang
des Papiers, miissen Sie mit ausgefressenen Lichtern und zugelaufenen Schatten rechnen —
oder eine Silbermaske anfertigen. Wie Sie das auf Basis solcher Messungen am schnellsten
und rationelisten machen, erfahren Sie in der ndchsten Ausgabe von FOTO HOBBYLABOR.

Hinweis: Die zuvor beschriebene Vorgangsweise zur Ermittlung des Kopierumfangs scheint
umsténdlich, ist einfacher aber nicht ausreichend genau méglich — zahlreiche Praxisversuche
haben gezeigt, daB eine zuverlissige Bestimmung des Kopierumfangs nicht Anhand eines ein-
zigen Veergleichs von Dia und Papierbild mdglich ist, weil die Farben hier eine ganz entschei-
dende Rolle spielen. Aus diesem Grund ist es auch nicht sinnvoll, den Graustufenkeil aufzu-
belichten und durch Zihlen der wiedergegebenen Stufen eine Aussage lber den Kopierumfang
zu machen (die Auswertung eines aufbelichteten Graustufenkeils spiegelt durchweg einen viel
groBeren Kopierumgfang vor als beim VergrdBern erzielt wird).

Allgemeine Tips, Hinweise und Erkldrungen

@® Wie Sie sicherlich bemerkt haben, waren einige der Kurven nur ein Zwischenprodukt (fiirs
Erstellen von Silbermasken brauchen Sie lediglich die Kurvenschar, die Sie innerhalb des dritten
Haupt- Arbeitsschrittes angefertigt haben). Da das Zeichnen des Koordinatensystems eine relativ
langwierige Arbeit ist und endgultig nur die wirklich bendtigten Schwarzungskurven ubrig blei-
ben sollten, empfiehlt es sich, die Zwischenprodukt-Kurven nicht direkt auf dem Blatt mit dem
Koordinatensystem einzuzeichnen, sondern dafiir ein Blatt Transparentpapier uber das Koordina-
tensystem zu legen und die spiter nicht mehr bendtigten Kurven darauf einzuzeichnen.

@ Achten Sie darauf, daB die Steufolie auch beim Aufbelichten der Graustufenkeile verwendet
werden muB. In diesem Fall geht es natiirlich nicht um die Scharfe und die Konturenzeich-
nung (wofir die Streufolie beim Herstellen der Silbermasken unbedingt benétigt wird), son-
dern darum, daB die Streufolie beim Belichten der Silbermaske immer verwendet werden
muB, dabei aber EinfluB auf den Kontrast nimmt. Wirden Sie bei den Graustufenkeilbelich-
tungen auf die Streufolie verzichten, wiirden Sie thr gesamtes Test-, Auswertungs- und Be-
rechnungssystem auf einer falschen Basis aufbauen.

@ Wir gingen hier stets davon aus, eine Kontrastverdnderung durch Entwicklerverdiinnung zu
erzielen. Selbstverstindlich kann man anstelle dessen auch jeweils die Entwicklungszeiten an-
passen. Bei unseren Versuchen hat sich dieses Verfahren jedoch nicht bewihrt, weil sich Ent-
wicklungszeiten zwischen einer Minute (dabei sind Entwicklungsschlieren fast unvermeidbar) und
sieben Minuten (das ist unertriglich lange) ergaben. Durch die in Anhang D angegebene Basis-
Entwicklungszeit wurde ein verniinftiger Kompromif# zwischen lang genug (um Entwicklungsfehler
zu vermeiden) und kurz genug (um die Nerven nicht unnétig zu belasten) gefunden.
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Anhang A: Planfilmformate

Im folgenden erfahren Sie, wie Sie das lhnen zur Verfiligung stehende Format des Masken-
Planfilms am besten ausnutzen. Wir wollen dabei allerdings nicht nur den nach dieser Bro-
schiire auszuarbeitenden Graustufenkeil bzw. dessen Format berlicksichtigen, sondern auch
die spiter zu maskierenden Dias bzw. deren Formate. Deshalb hier auch gleich alle grund-
satzlichen Dinge:

Das Planfilmformat, das Sie fiir die Wiedergabe des Graustufenkeils bzw. fiir die Maske ei-
nes Dias brauchen, hiangt von drei Faktoren ab — der GroBe der Vorlage (Graustufenkeil
oder Dia), dem Passergerit bzw. der Anordnung der Passernocken und der Art der Verar-
beitung (Schalen oder Rotation).

Um die MindestgroBe des benttigten Planfiims zu bestimmen, gehen Sie am besten folgen-
dermaBen vor:

® Schneiden Sie den Haltestreifen (die Verbindung zwischen Graustufenkeil bzw. Dia und
Passernocken, vorzugsweise aus einem Stiick des Masken-Planfilms) so, daB nach der Lo-
chung rundum insgesamt etwa 5 mm Film zwischen Loch- und Haltestreifen-AuBenkante
bleibt.

® Legen Sie den Haltestreifen so auf StoB mit dem Graustufenkeil bzw. Dia zusammen, als
wollten Sie die beiden Teile verkleben.

® Messen Sie die Ldnge zwischen der hinteren Kante des Haltestreifens und der vorderen

Kante des Graustufenkeils bzw. Dias — dieses MaB ergibt die notwendige Breite des Masken-
Planfilms. '

® Wenn der Haltestreifen linger als der Graustufenkeil bzw. das Dia ist (was die Regel sein
diirfte), messen Sie die Ldnge des Haltestreifens; ist der Graustufenkeil bzw. das Dia langer
als der Haltestreifen (was nur bei besonderen Graustufenkeilen bzw. GroBformataufnahmen
der Fall ist), messen Sie die Linge des Graustufenkeils bzw. Dias — dieses MaB ergibt die
notwendige Lange des Masken-Planfilms.

® Priifen Sie, ob sich aus dem verfugbaren Planfilmformat mehr als ein Stick in der bent-
tigten GroBe herausholen 148t, was in der Regel der Fall sein wird. Wenn dem so ist, iber-
legen Sie, wie Sie das Planfilmformat am besten aufteilen (im Idealfall kann man es so
schneiden, daB alle Einzelstiicke dasselbe Format haben).

Hinweis 1: Zum genauen Schneiden im Dunkeln empfiehlt sich eine Schneidemaschine mit
verstellbarem Anschlag. Miissen Sie zwei verschiedene Schnitte ausfiihren (beispielsweise um
ein Blatt Planfilm im Format 13 x 18 in vier gleichgroBe Stiicke zu teilen), empfiehlt es sich,
gleich mehrere Blatt auf Vorrat zu schneiden, wobei Sie zundchst mehrere Blétter mit einer
Einstellung in derselben Weise schneiden, sie dann lichtdicht verstauen, den Anschlag im Hel-
len verstellen und abschlieBend bei allen zuvor geschnittenen Bldttern den zweiten Schnitt in
derselben Weise durchfiihren.

Steht Ihnen keine Schneidemaschine mit verstellbarem Anschlag zu Verfiigung, verwenden Sie
einfach ein Stiick Karton, das Sie entsprechend der benstigten Anschlagposition mit einem
Klebestreifen auf der Schneidemaschine befestigen.






Steht lhnen keine Schneidemaschine zur Verfilgung, kénnen Sie sich behelfen, in dem Sie ei-
ne Schneideschablone anfertigen. Schneiden Sie dazu zwei Kartonstiicke in der GréBe zu-
recht, in der Sie auch die Planfilmstiick schneiden wollen, legen Sie sie kantengenau aufeinan-
der und verkleben Sie eine der vier Seiten lber die gesamte Linge mit einem Stick breiten
Klebestreifen. Um den Planfilm zurechtzuschneiden, klappen Sie die Schablone auf wie ein
Buch, legen den Planfilm auf Anschlag hinein, klappen die Schablone zu und schneiden die aus
der Schablone herausstehenden Planfilmteile mit einer Schere an den Schablonenkanten ab.

Hinweis 2: Achten Sie darauf, daB Planfilme eine Kerbe besitzen, die dazu dient, die Lage
des Blatts und damit auch die Position der Schichtseite im Dunkeln eindeutig zu bestimmen
und daB Ihnen diese Hilfe nach dem Schneiden nicht mehr zur Verfigung steht. Gewbhnen
Sie sich deshalb unbedingt an, die Blédtter immer so in der Filmschachtel aufzubewahren, daB
die Schichtseite entweder grundsétzlich nach oben oder nach unten liegt!

Wenn Sie den Masken—Planfilm in Schalen verarbeiten, ist dieser Arbeitsschritt abgeschlos-
sen (Sie konnen jedes Format in einer ausreichend bemessenenen Schale entwickeln wie ein
Blatt SW-Papier). Wenn Sie den Masken-Planfilm in der Rotation verarbeiten, missen Sie
nun noch priifen, wie sich das ausgewé&hlte Format mit den zur Verarbeitung verfiigbaren
Trommeln, Tanks und Einsitzen vertragt und es gegebenenfalls an diese anpassen.

Hinweis: Wenn irgend moglich, sollten Sie die Masken-Planfilme in der Rotation verarbeiten.
Denn entsprechend der Anleitung dieser Broschiire bendtigen Gie stets andere Entwicklerver-
diinnungen, die bei der kleinen fir die Rotationsverarbeitung benétigten Chemikalienmenge je=
weils bequem als Einmallésung angesetzt werden kdnnen.

In der Schale bendtigen Sie von Haus aus wesentlich groBere Entwicklermengen. Flr jeden
Verarbeitungsdurchgang eine andere Entwicklerverdinnung bereitzustellen, wire sehr unwirt-
schaftlich, so daB in diesem Fall nur die Moglichkeit besteht, mit unterschiedlichen Entwick-
lungszeiten zu arbeiten. Da diese dann aber bis zu sieben Minuten in Anspruch nehmen, die
aufgrund des panchromatischen Masken-Flanfilms in absoluter Dunkelheit zu verbringen wé-
ren, ist davon abzuraten.

Da wir in der Rotationsverarbeitung die einzig sinnvolle Moglichkeit sehen, haben wir uns voll
und ganz darauf konzentriert, die dabei bestehenden Moglichkeiten auszuprobieren. Insbeson-
dere haben wir mit verschiedenen Kombinationen von Filmformaten und Trommeln, Tanks und
Filmspiralen experimentiert; aufgrund der Ergebnisse kénnen wir lhnen fiir die am héufigsten
verwendeten Kombinationen folgende Tips geben:

@ Handelt es sich bei der Vorlage um den Graustufenkeil oder KB-Dias, kénnen Sie 45 mm
breite Planfilmstreifen schneiden und diese in den meisten normalen Filmspiralen verarbeiten:
Alle gingigen Filmspiralen lassen sich nicht nur auf die Breite von KB- und 60-mm-Rollfilmen
einstellen, sondern bieten dariiber hinaus auch noch eine dazwischenliegende Einstellung (45
mm), die normalerweise nicht benotigt wird — fiir diesen Zweck ist sie ideall

Wenn Sie Planfilme im Format 13 x 18 cm besitzen, schneiden Sie diese am sinnvollsten so,
daB die 180-mm-Seite in vier 45-mm-Streifen unterteilt wird; besitzen Sie Planfilme im For-
mat 9 x 12 cm, schneiden Sie diese am sinnvolisten so, daB die 90-mm-Seite in zwei
45-mm-Streifen unterteilt wird. Im Fall von Planfilmen im 4 x 5-inches-Format ist ein klei-
ner Verschnitt nicht zu vermeiden: Schneiden Sie dieses Format so, daB Sie von der 4-in-
ches-Seite (etwa 101,6 mm) zwei 45-mm-Streifen erhalten und vergessen Sie den Rest.
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® Handelt es sich bei der Vorlage um Dias im Format 4,5 x 6, kdnnen Sie 60 mm breite
Planfilmstreifen schneiden und diese in den meisten normalen Filmspiralen verarbeiten: Alle
gingen Filmspiralen lassen sich auf die Breite von 60-mm-Rollfilmen einstellen.

Hinweis: Da Dia und Haltestreifen zusammen die Breite des Planfilms bestimmen (das Dia
wegen der Maske, der Haltestreifen wegen der Passerlochung), miissen Sie beim Verkleben
von Haltestreifen und Dia darauf achten, daB die 60-mm-Seite des Dias in L&ngsrichtung
liegt (parallel zum Haltestreifen).

Wenn Sie Planfilme im Format 13 x 18 cm besitzen, schneiden Sie diese am sinnvolisten so,
daB die 180-mm-Seite in drei 45-mm-Streifen unterteilt wird; besitzen Sie Planfilme im For-
mat 9 x 12 cm, schneiden Sie diese am sinnvollsten so, daB die 120-mm-Seite in zwei
60-mm-Streifen unterteilt wird. Im Fall von Planfiimen im 4 x 5-inches-Format ist ein klei-
ner Verschnitt nicht zu vermeiden: Schneiden Sie dieses Format so, daB Sie von der 5-in-
ches-Seite (etwa 127 mm) zwei 60-mm-Streifen erhalten und vergessen Sie den Rest.

@ Handelt es sich bei der Vorlage um Dias im Format 6 x 6 oder 6 x 7, kdnnen Sie die
Masken-Planfilme in keiner normalen Filmspirale verarbeiten, da Dia und Haitestreifen zu-
sammen die Breite des Planfilms bestimmen (das Dia wegen der Maske, der Haltestreifen
wegen der Passerlochung). In Frage kommt in diesem Fall entweder die Verarbeitung in der
Papiertrommel, was jedoch Probleme durch die meist nicht ausreichende Hinterspiilung ver-
ursacht und deshalb vermieden werden solite, oder die Verarbeitung in einer Planfilmspirale,
wie zum Beispiel der Jobo-Planfilmspirale, deren Verwendung jedoch nur in Verbindung mit
dem Filmtanksystem 2500 moglich ist (eine sinnvolle Kombination: Planfilmspirale und Multi-
tank 2). '

Bei Maskierung von Dias im Format 6 x 6 oder 6 x 7 kommen in der Regel nur Planfilime im
Format 13 x 18 cm in Frage. Am sinnvollsten schneiden Sie diese so, daB die 180-mm-Seite
in zwei 90-mm-Streifen und die 130-mm-Seite jeweils in zwei 65-mm-Streifen unterteilt
wird; zur Verarbeitung stellen Sie die Spirale auf die mittiere Position (30 mm) und schieben
die Planfilmstiicke der Lange nach ein. '

Hinweis: Da Dia und Haltestreifen zusammen die Breite des Planfilms bestimmen (das Dia
wegen der Maske, der Haltestreifen wegen der Passerlochung), muB der Planfilm eine Breite
von mindestens etwa 75 mm besitzen (die zuvor empfohlenen 90 mm resultieren aus der
optimierten Schnittaufteilung).

Im Fall von 6 x 6-Dias wire es nun zwar moglich, einen Masken—Planfilm zu verwenden,
der parallel zum Haltestreifen nur 60 mm miBt, das Dia-Format also gerade aufnehmen
kann, so daB auch Planfilme im Format 9 x 12 cm bzw. 4 x 5 inches eingesetzt und diese
in normalen Filmspiralen bei 60-mm-Einstellung verarbeitet werden konnen, doch in der Pra-
xis ist das problematisch: Zum einen muB das Dia am Haltestreifen an einer genau definier-
ten Position angebracht werden, zum anderen muB die Lochung des Planfilms ebenfalls an
einer genau definierten Position erfolgen.

Die Gefahr, daB das Dia nicht vollstindig auf den Maskenfilm kommt, ist in diesem Fall rela-

tiv groB. Da eine solche Kombination bezlglich der MafBe jedoch nicht ausgeschlossen ist,
missen Sie einfach ausprobieren, ob Sie mit der erforderlichen Genauigkeit arbeiten kdnnen.
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Anhang B: Belichtungswerte

im folgenden erfahren Sie, mit welchen Werten die erste Testbelichtung zu belichten ist; wie
aus der Arbeitsbroschiire bzw. der Beschreibung der einzelnen Haupt-Arbeitsschritte er-
sichtlich, bauen alle nachfolgenden Belichtungen auf diesen Werten auf.

Um mit den bestmdglichen Werten unter Zuhilfenahme lhres BelichtungsmeBgerédts zu star-
ten, gehen Sie folgendermaBen vor:

@ Verstellen Sie die VergroBerungskopfhthe so, daB sich ein achtfacher VergroBerungsmaB-
stab ergibt, sofern dies nicht bereits der Fall ist. Wenn Sie nicht sicher sind, wie das geht,
machen Sie folgendes:

* Nehmen Sie irgend ein Stiick durchsichtige Folie (Frischhaltefolie aus der Kiiche, Cellophanfolie
von einer Zigarettenschachtel oder dhnliches) und zeichnen Sie sich mit Hilfe eines Lineals eine
Strecke von einem Zentimeter Linge darauf ein. Wenn Sie keine Folie haben, messen Sie die
Strecke von einem Zentimeter auf einem Stilick Papier ab und schneiden dieses Stuck zurecht.

* Legen Sie Folie oder Papierstiick in die Bildbiihne und schalten Sie das Einstellicht ein.

* Veriandern Sie VergrdBerungskopfhthe und Scharfeinstellung solange, bis die Ein-Zentimeter-
Strecke in einer Liange von acht Zentimetern scharf aufs Grundbrett projiziert wird (benutzen
Sie zum Abmessen der projizierten Strecke dasselbe Linieal wie zuvor zum Markieren).

@ Stellen Sie den Blendenwert am VergroBerungsobjektiv auf ‘8.

® Legen Sie den MeBkopf des Belichtungsmessers an die Stelle aufs Passergerédt, an der
beim nachfolgenden Belichten der Film liegen wird.

@® Schalten Sie das Einstellicht ein, versetzen Sie das BelichtungsmeBgerat in den MeBmodus
und verindern Sie die Indexeinstellung (Eichregler des Belichtungsmessers), bis als Ergebnis
der stattfindenden Messung X Sekunden ausgewiesen werden. Welchen Wert X hat bzw. ha-
ben muB, hdngt von lhrem VergroBerungsgerét ab:

VergrdBerungsgerit Ausleuchtungsformat Sekundenwert fur X
Dunco 11-66 C 66 3,0
Durst M 605 Color 35 3,0
Durst M 605 Color 66 5,5
Durst M 707 Color 35 3,0
Durst M 707 Color 67 7,0
Jobo LPL C 7700 67 3,5
Kaiser VCP 35 2,5
Kaiser VCP 67 3,0
Leitz Focomat V 35 AF 35 ' 3,5
Paterson PCS 2000 66 11,0
Andere Typen 35 3,0
Andere Typen 66/67 4.5







@ Stellen Sie Geritekopfhthe und Scharfeinstellung wieder so ein wie beim Ausmessen des
Graustufenkeils, sofern Sie diese fiir den vorigen Arbeitsschritt verstellen muBten.

® Vergewissern Sie sich, ob der MeBkopf des Belichtungsmessers noch an der Stelle auf

dem Passergerit liegt, an der beim nachfolgenden Belichten der Film liegen wird und korri-
gieren Sie die Lage gegebenenfalls.

@® Schalten Sie das Einstellicht ein, versetzen Sie das BelichtungsmeBgerat in den MeBmodus,
sofern es sich nicht mehr in diesem befindet und verédndern Sie die Blende, bis das MeBge-
rit eine Belichtungszeit von 5 Sekunden signalisiert. Erreichen Sie diese Beleuchtungsstérke

durch Blendenverstellung nicht, verstellen Sie die Gerétekopfhthe, bis der gewiinschte Wert
erreicht ist.

® Fahren Sie fort wie auf Seite 4 der Arbeitsbroschiire ab dem fuinften Punkt beschrieben.
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Anhang C: Ansatz des Entwicklers

Im folgenden erfahren Sie, mit welcher Entwickler-Verdiinnung die erste Testbelichtung zu
entwickeln ist; wie aus der Arbeitsbroschiire bzw. der Beschreibung der einzelnen Haupt-Ar-
beitsschritte ersichtlich, bauen alle nachfolgenden Entwicklungen auf diesem Wert auf.

Um mit den bestmdglichen Werten zu starten, verdinnen Sie einen Teil Entwickler mit 200
Teilen Wasser.

Hinweis fiir die Rotationsentwicklung: Fiir die Einmalentwicklung (beachten Sie dazu Anhang
D) benétigen Sie fast ausschlieBlich sehr geringe Mengen des Entwicklerkonzentrats (zwi-
schen 1 und 6 Milliliter pro Durchgang). Um diese Mengen in der erforderlichen Genauigkeit
abmessen zu kénnen, empfiehlt es sich dringend, anstelle der iblichen Mensuren MeBpipetten
entsprechender GréBe zu verwenden (5- oder 10-mi-Ausfiihrung mit 0,1- oder 0,2-ml-Ska-
lenauflésung); erhiltlich sind solche MeBpipetten in Laborbedarfsgeschéften oder uber den
spezialisierten Fotolabor~-(Versand-)Handel.

Fahren Sie fort wie in Anhang D beschrieben.






Anhang D: Entwicklung des Films

im folgenden erfahren Sie, mit welcher Entwickiungszeit die erste Testbelichtung zu entwik-
keln ist; wie aus der Arbeitsbroschiire bzw. der Beschreibung der einzelnen Haupt-Arbeits-
schritte ersichtlich, bauen alle nachfolgenden Entwicklungen auf diesem Wert auf.

Um mit den bestmoglichen Werten zu starten, entwickeln Sie den Film drei Minuten bei einer
Temperatur zwischen 22 und 25 Grad.

Hinweis fir die Schalenentwicklung: Die Zeit-/Temperatur-Angabe bezieht sich auf einen
méBigen bis kréftigen Bewegungsrhythmus (Kippen der Schale im Drei- bis Sechs-Sekun-
den-Takt bei durch Papierzange festgehaltenem Planfilmblatt).

Hinweis 1 fiir die Rotationsentwickiung: Die Zeit-/Temperatur-Angabe bezieht sich auf eine
Rotationsgeschwindigkeit von 50 Umdrehungen pro Minute (Ermittlung dieser Umdrehungsge-
schwindigkeit bei permanenter Rotation in einer Richtung; Verarbeitung auf dieser Basis mit
Drehrichtungsumkehr im Standardtakt).

Hinweis 2 fiir die Rotationsentwicklung: Verwenden Sie als Fillmenge des Rotationstanks
stets 200 ml Fliissigkeit — diese Menge ist ideal, weil sie erstens fir alle in Frage kom-
menden Rotationstanks ausreicht, zweitens ein giinstiges MaB zum Berechnen der Entwick-
ler-Verdiinnung darstellt und drittens aufgrund der immer relativ hohen Entwickler-Verdiin-
nung keinen groBen Verbrauch mit sich bringt (die Entwickleriésung wird grundsétzlich als
Einmalentwickler verwendet, Stopp- und Fixierbad werden solange verwendet, bis sie ver-
braucht sind).

Fahren Sie fort wie auf Seite 5 der Arbeitsbroschiire ab dem zweiten Punkt beschrieben.
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